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' max. 650°C/1200°F
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Ft Fr Ms Mg

il [kN] | [Ib] [kND | [Ib]  [Nm]|[lb-ft] [Nm]|[lbft]
1/2" 3 |675| 3 | 67555 | 40| 20 | 15

3/4" | 4 | 900| 3 |675| 65| 48 | 30 @ 22
" 5 M25| 4 | 900|140 103 | 55 | 40
11/4" | 7 |1575| 5 1125|160 |18 | 65 | 48
11/2" | 8 [1800| 7 |1575|320| 235|120 88

2" 10 |2250| 12 |2700 600 441 | 250 | 184
21/2" | 12 |2700| 14 3150 | 740 544 | 330 | 243
3" 14 |3150| 18 4050 900 662 | 500 | 368
4" 16 3600 20 45001000 735 | 900 662
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1.1. Definicje

Lutowany ptytowy wymiennik ciepta
Urzadzenie sktadajace sig z okreslonej liczby
karbowanych ptyt grzewczych potaczonych
ze soba za pomoca lutu w wysokiej
temperaturze i prézni, zamknietych ptytami
ostonowymi wzmacniajacymi cata
konstrukcje.

Ptyta grzewcza

Ptyta wykonana ze stali nierdzewnej
wyttoczona w karbowany wzér.

Ptyta ostonowa

Piyta ttoczona lub prosta wykonana ze stali
nierdzewnej zamykajaca pakiet ptyt
grzewczych, wyposazona w otwory stuzace
do montazu kroc¢céw wlotowych i wylo-
towych.

Pakiet ptyt grzewczych

Zespot ptyt grzewczych potaczonych ze soba
w taki sposdb, ze wyttoczenia tworza kanaty
wewnetrzne, przez ktére przeptywa
medium.

Powierzchnia wymiany ciepta
Powierzchnia ptyty grzewczej, majaca
kontakt z obydwoma ptynami roboczymi
wwymienniku.

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
taczna powierzchnia ptyty grzewczej,
majaca kontakt z obydwoma ptynami
roboczymiw wymienniku.

Uderzenie hydrauliczne

Uderzenie hydrauliczne jest nagta zmiana
cisnienia w wyniku gwattownej zmiany
predkosci przeptywu cieczy przez uktad.
Moze pojawic sie podczas nagtego otwarcia
lub zamkniecia urzadzen regulujacych
przeptyw. Zjawisko to moze powodowac
uszkodzenie urzadzenia.
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1.2.Gtéwne elementy konstrukcyjne, Fig.l:
ptyta ostonowa
pakiet ptyt grzewczych
przytacze
podpora
szpilka montazowa
uchwyt transportowy

1.3.Budowa

Ptytowe lutowane wymienniki ciepta
sg urzadzeniami przeptywowymi, Fig.2:
2a - wymiennik jednoprzeptywowy z 4 kroccami
2b - wymiennik dwuprzeptywowy z 4 kréécami
2¢ - wymiennik dwuprzeptywowy z 6 kréccami

Powierzchnie wymiany ciepta tworza
karbowane ptyty ze stali nierdzewnej
potgczone ze sobga za pomoca twardego lutu.
Przettoczenia w ptytach grzewczych,
potaczone w miejscach styku, tworzg kanaty.
Uksztattowanie przettoczen ptyt grzewczych
oraz ich potaczenie pozwala ukierunkowac
przeptyw medidéw przez odpowiednie
kanaty. Dzieki tej konstrukcji wymiennik jest
odporny na cisnienie obstugiwanego
medium. W ptytach ostonowych

umiejscowione sa krocce doprowadzajace
iodprowadzajace ptyny robocze.

Plytowy wymiennik
ciepta jest konstrukcja
nierozbieralna!
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1.4.Tabliczka znamionowa, Fig.3:
producent
logo producenta
kod kreskowy typu urzadzenia
oznaczenie wymiennika
kod urzadzenia
numer seryjny urzadzenia
rok produkcji
powierzchnia wymiany ciepfa
masa
kategoria urzadzenia wg. 2014/68/UE
najnizsze/najwyzsze dopuszczalne cisnienie
cisnienie prébne
min./maks. temperatura pracy
wymiennika
pojemnosc
grupa plynu roboczego wg. 2014/68/UE
- grupa 1- niebezpieczne
- grupa 2 - bezpieczne
miejsce Na oznaczenie atestu
mozliwa lokalizacja przytaczy

*Tabliczka z przyktadowymi parametrami

1.5. Dziatanie

Ptytowe lutowane wymienniki ciepta
sktadaja sie z pakietu potaczonych ze soba
karbowanych ptyt wykonanych z wysokiej
jakosci stali nierdzewnej. Ptyny robocze
doprowadzane sg przez krécce, nastepnie
rozprowadzane w kanatach pomiedzy
ptytamigrzewczymi, poprzez ktére dochodzi
do wymiany ciepta. Powierzchnie wymiany
ciepta stanowi zestaw ptyt.
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1.6. Zastosowanie

Plytowe lutowane wymienniki ciepta sa
stosowane w pompowych instalacjach
centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej, zasilanych w energie
cieplng z wysokoparametrowych wodnych
systemoéw cieptowniczych. Wymienniki
moga miec¢ rowniez zastosowanie
w instalacjach: wentylacyjnych, techno-
logicznych, klimatyzacyjnych, w ktérych
ptynem roboczym bedzie woda, powietrze,
a takze inne ciecze lub gazy. Wymienniki dla
uktaddéw chtodniczych sg stosowane np.
w instalacjach chtodniczych pomp ciepta lub
wytwornicach wody lodowej. W uktadach
zamknietych nalezy zastosowac¢ wode
uzdatniona, a w otwartych urzadzenia
uzdatniajace wode.

Montaz

2.1. Wymagania

Dane produktu dotyczace normalnych
czynnikéw chtodniczych, np. HFC, HCFC sa
odpowiednie do zastosowan chtodniczych.
Uzycie niebezpiecznych ptynédw musi byc¢
zgodne z odpowiednimi zasadami
bezpieczenstwa dotyczacymi obstugi
danych ptynéw.

Wymiennik ciepta nalezy
zamontowac i eksploatowac
w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo
personelowi!




Montaz

Wymienniki nalezy montowac¢ w sposob
umozliwiajacy tatwos¢ obstugi i nadzoru,
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan
i naprezen wystepujacych w instalacji na
krééce wymiennika, Fig.6. Zalecany sposéb
montazu wymiennikéw ciepta przedsta-
wiono na Fig.4. Podczas dokrecania
Srubunku nie mozna przekroczyc¢
maksymalnego dopuszczalnego momentu
skrecajacego dla krécca, Fig.5. Wymienniki
o liczbie ptyt (N) wiekszej niz 30 nalezy
montowac¢ z podporg, a dla ilosci ptyt (N)
wiekszej niz 60 nalezy montowa¢ z dwoma
podporami, Fig.9.

2.2.Informacje o instalacji

Przed podtaczeniem wymiennika do
instalacji nalezy sprawdzi¢ czy z wnetrza
wymiennika zostaty usuniete wszelkie ciata
obce.

Instalacja musi posiada¢ zabezpieczenia
wymiennika ciepta (m.in. naczynie wzbiorcze
przeponowe, zawoér bezpieczenstwa) przed
wzrostem cisnienn i temperatur ponad
maksymalne oraz spadkiem ponizej
minimalnych wartosci podanych na
tabliczce znamionowe).

W celu uzyskania najlepszej wydajnosci
cieplnej wymiennik nalezy podtaczy¢ w taki
sposoéb, aby media przeptywaty w kie-
runkach przeciwnych (w przeciwpradzie).

Zawory bezpieczenstwa

nalezy montowac¢ zgodnie
z przepisami dotyczacymi
zbiornikéw cisnieniowych!
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2.3.Instalacja wymiennikéw chtodniczych
W aplikacjach wymiennikéw chtodni-
czych oraz w aplikacjach w ktdrych
wystepuje przemiana fazowa medium
(parowniki, skraplacze), wymiennik nalezy
zamontowac pionowo zgodnie z Fig.4-1. Dla
zwyktych aplikacji bez przemiany fazowej
medium montowac zgodnie z Fig.4.

Nie nalezy doprowadzi¢
do zamarzniecia mediéw
roboczych w wymienniku
ciepta!

Podczas montazu wymiennikow chtodni-
czych nalezy uzy¢ termostatu jako
zabezpieczenia przed zamarzaniem oraz
urzadzenia do monitorowania przeptywu,
aby zapewnic¢ staty przeptyw cieczy przed i
po uruchomieniu sprezarki.

Nalezy monitorowac¢ stan techniczny
pompy w celu unikniecia jej awarii.

2.4.Spajanie

Podczas prac instalacyjnych nalezy wzigc
pod uwage niebezpieczenstwo zwigzane
z pozarem, np. pamieta¢ o odlegtosci od
substancjitatwo-palnych.

W przypadku spawania/lutowania
potaczen nalezy zabezpieczy¢ wymiennik
ciepta przed przegrzaniem wokdt potaczen
za pomoca komponentu pochtaniajacego
ciepto np. sznurka bawetnianego nasa-
czonego woda.

Instalacje chtodnicza nalezy lutowac¢ przy
uzyciu lutu srebrnego (min. 35% srebra), przy
czym temperatura nie moze przekraczac
650°C, Fig.5.
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W przypadku wymiennika wyposazonego
W przytacza do wspawania, do instalacji
wymiennika ciepta nalezy uzy¢ metody
spawania TIG lub MIG w celu zmini-
malizowania ilosciwprowadzonego ciepta.

2.5.Podnoszenie

-~

Podnoszenie wymiennika
z uchwytami transportowymi
jest dozwolone tylko przy ich
uzyciu!
Nie podnosi¢ wymiennika
za przytacza lub szpilki montazowe, Fig.7!
Po zamontowaniu wymiennika uchwyty
\transportowe nalezy zdemontowac! /

~

Eksploatacja

3.1.Rozruch
W celu zagwarantowania prawidtowego

rozruchu wymiennikdéw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

1.W przypadkusystemu wyposazonego
w wiekszg ilos¢ pomp, nalezy ustalic
prawidtowagkolejnos¢ichrozruchu.

2.Przy uruchamianiu instalacji, jako
pierwszy nalezy uruchomic¢ obieg ptynu
zimnego. Przyrost temperatury nie moze
przekroczy¢ 10°C/min, natomiast przyrost
cisnienia 3 bar/min, aby unikna¢
uderzenia hydraulicznego. Maksymalna
réznica temperatur ptyndw roboczych nie
moze przekraczac¢150°C.
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3. Nalezy sprawdzi¢, czy zawdr pomiedzy
pompa a modutem sterujacym nateze-
niem przeptywu w systemie jest zamkniety.

4. Jeslina kroccu wylotowym zamontowany
jest zawdr, nalezy sprawdzi¢, czy jest on
catkowicie otwarty.

5. Otworzy¢ odpowietrznik i powoli
uruchomi¢ pompe.

6. Powoli otworzy¢ zawor.

7. Po catkowitym usunieciu powietrza
zamkna¢ odpowietrznik.

8. Powtérzy¢ etapy 3-7 dla drugiego
medium.

3.2.Wymagania jakosci wody

Nie nalezy stosowac

w wymienniku medium
powodujacego korozje
stali AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307)

lub materiatéw lutu.

pH wody (w 25°C) 7-10 (6-9 dla Luna
i lutu niklowego)
przewodnosé elektryczna 10-500 pS/cm
wolny amoniak NHz <2,0 mg/l
dwutlenek wegla CO, <20 mg/!
zelazo Fe* <15 mg/l
mangan Mn2* <01 mg/!
chlor cl Fig.10
azotany NO3 <80 mg/I
siarczany SO <80 mg/l
twardos$¢ wody 6-15 °dH
wolny chlor Cly <0,4 mg/l
siarkowodor H,S <0,04 mg/l
wodoroweglary HCOs <250 mg/!
siarczyny SO# <1,0 mg/!
siarczki 5 <1 mg/l
azotyny NOz <0,1 mg/l
agresywny kwas weglowy | H,COs <20 mg/I
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3.3.Urzadzenie w trakcie pracy
W celu zagwarantowania prawidtowej

pracy wymiennikdw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

1. Nie przekracza¢ dopuszczalnego
cisnieniai temperatury.

2. Nie dopuszcza¢ do gwattownych zmian
temperatury i ciSnienia czynnikdow.
Maksymalna réznica temperatur ptynow
roboczych nie moze przekracza¢150°C.

3. Nie dopuszcza¢ do nadmiernego zanie-
czyszczeniawymiennikow.

4. Dokonywac¢ okresowego czyszczenia
wymiennikdw wg ponizszych zalecen:

- wymienniki pracujace w instalacji
centralnego ogrzewania, przynajmniej
col18 miesiecy;

- wymienniki pracujace w instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej,
przynajmniej co12 miesiecy;

- czestotliwos¢ czyszczenia powinna ulec
zwiekszeniu w przypadku niekorzystnych
warunkoéw eksploatacii.

3.4. Zabezpieczenie na wypadek zamarzania

Nalezy uwzgledni¢ ryzyko zamarzania
mediéw roboczych w niskich tempe-
raturach. Aby unikna¢ uszkodzenia
wymiennika ciepta z powodu zamarzania,
eksploatowane medium musi posiadac
srodek zapobiegajacy przed za-marzaniem
wwarunkach roboczych pracy.

Wymienniki ciepta, ktére sg wytaczone
przy temperaturze otoczenia nizszej od
punktu zamarzania medium, nalezy
oprdézniciosuszyc.
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3.5. Zabezpieczenie na wypadek zablokowania
W celu zabezpieczenia wymiennika ciepta
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
nalezy zamontowa¢ w uktadzie filtr
mechaniczny. W razie watpliwosci
dotyczacych maksymalnego rozmiaru
czastek dopuszczalnych w medium nalezy
skontaktowac sie z producentem.

3.6. Zabezpieczenie na wypadek uszko-
dzenia termicznegoi/lub cisnieniowego

W celu zabezpieczenia wymiennika nie
dopuszcza¢ do gwattownych zmian
temperatury i cisnienia czynnikdw
roboczych. Z tego powodu nalezy sprawdzac
czy wymiennik pracuje bez wahan
ciénienia/temperatury zgodnie z zasadami:

1. Zamontowac¢ czujnik temperatury
najblizej wylotu medium zwymiennika.

2. Dobra¢zaworyisprzetregulacyjny wcelu
stabilizacji temperatury/ciénienia dla
wymiennika.

3. Nalezy unika¢ uderzenia hydraulicznego
np. nie nalezy uzywac zaworow szybko-
zamykajacych lub otwierajacych.

4. |Instalacje zautomatyzowane nalezy
programowac w taki sposdb, aby
amplituda i czestotliwosé wahan
cisnienia byty jak najmniejsze.

Nie nalezy stosowacé

z wymiennikiem medium
ulegajacego zaptonowi
w temperaturze pracy
wymiennika!
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3.7.Wytaczanie
W przypadku systemu wyposazonego

w wiekszg ilos¢ pomp, nalezy ustali¢

prawidtowa kolejnosc¢ ich zatrzymania,

anastepnie:

1. Powoli zredukowac¢ natezenie przeptywu
medium w celu unikniecia uderzenia
hydraulicznego.

2. Pozamknieciu zaworu wytaczy¢ pompe.

3. Powtdrzy¢ etapy 1-2 dla drugiego
medium.

Konserwacja

4.1. Wytyczne

1. Stal nierdzewna jest podatna na dziatanie
korozji w wyniku reakcji jonéw chloru.
W zwiazku z tym nalezy unikaé zwigzkéw
zawierajacych sole chlorku NaCl oraz
CaCl,. Maksymalng zawartos¢ jonow
chlorkowych w wodzie przedstawiono na
Fig.10. W przypadku wyzszych temperatur
graniczna zawartos¢ jondw chlorkowych
nie powinna przekraczac¢ 50 ppm.

2. Nie nalezy uzywac kwasu chlorowodorowego.

3. Chlor powoduje zmniejszenie odpornosci
na korozje stali nierdzewnej.

4. Wymiennik nalezy dobrze wyptukac.

4.2.Czyszczenie

Czyszczenie nalezy przeprowadzi¢ prze-
puszczajac przez wymiennik przy pomocy
instalacji pompowej strumien ptynu
czyszczacego przynajmniej 1,5 razy wiekszy
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od strumienia wystepujacego podczas
eksploatacji. Ptyn czyszczacy nalezy dobrac
do rodzaju osaddéw wystepujacych w
wymienniku ciepta.

W przypadku zastosowania wody najczesciej
wystepujacym osadem jest kamien kottowy
CaCOs lub troéjtlenek zelaza Fe,Os.
Pozostawienie jednego z osaddw przy
jednoczesnym usunieciu drugiego moze
by¢ przyczyna korozji wymiennika.

Instrukcja czyszczenia
wymiennikéw ciepta
jest dostepna

u producenta.

Usterki

5.1. Spadek ciénienia

1. Sprawdzi¢ czy zawory zamontowane
przed wymiennikiem sg otwarte:

- zmierzy¢ cisnienie medium na wlocie
iwylocie wymiennika,

- w miare mozliwosci zmierzyé/ocenié
natezenie przeptywu.

2. Jezeli zaobserwowany spadek ci$nienia
jest wiekszy niz okreslony dla aktualnego
przeptywu, nalezy sprawdzi¢ pkt.3. Jezeli
spadek cisnienia jest mniejszy niz
okreslony w specyfikacji, moze to wigzacé
sie z niewtasciwym doborem pompy.

3.Spadekcisnienia moze by¢ spowodowany
nagromadzeniem osadoéw na po-
wierzchni wymiany ciepta. Zauwazalne
jest to przez odczyt temperatury
odbiegajacy od prawidtowego.
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5.2.Problemy z wymiang ciepta

Jezeli wystepuja problemy z wymiana
ciepta nalezy zmierzy¢ tempera-
ture/natezenie przeptywu na wlocie i wylocie
kazdego z medium. Nastepnie pomierzone
wartosci nalezy sprawdzi¢ pod katem ilosci
wymiany energii cieplnej zgodnie ze
specyfikacjami. Jezeli wydajnos¢ wymiany
ciepta spadta ponizej podanych wartosci
nalezy wyczysci¢ powierzchnie wymiany
ciepta.

Akcesoria

Akcesoria nie sg dostarczane
standardowo z wymiennikiem
ciepta, mozna je zamoéwié
dodatkowo.

6.1. Wsporniki mocujace

Wsporniki pozwalaja na przymocowanie
wymiennika do podtogi lub elementow
konstrukcyjnych instalacji. Nie sa
dostarczane standardowo wraz z wy-
miennikiem, ale moga by¢ zamdwione
dodatkowo.

Sposdéb montazu wspornikéow do
wymiennikéw pokazano na Fig.8:

wymiennik ciepta

podpora przednia

ucho transportowe

podporatylna

nakretka M10

podktadka M10
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Sposéb montazu wspornikéw drugiego
rodzaju pokazanona Fig.9:

wymiennikciepta

podpora

6.2.1zolacja cieplna

Izolacja cieplna ptytowych lutowanych
wymiennikow ciepta sktada sie z dwdch
czesci taczonych ze soba za pomoca klamr
zaciskowych. Zapewnia ona zmniejszenie
strat ciepta i nie powoduje zbednego
ogrzewania pomieszczenia, w ktérym
wymiennik jest zainstalowany.

Izolacja zimnochronna ptytowych
lutowanych wymiennikéw typu chtodni-
czego jest wykonana z samoprzylepnej,
doskonale przylegajacej do powierzchni
wymiennika maty kauczukowej.

Pakowanie, przechowywanie i transport

Wymienniki nalezy przechowywaé¢ w
miejscu ostonietym, zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami
dziatajacymi korodujaco. W czasie transportu
i przechowywania wymienniki powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscia
uszkodzeniaizanieczyszczenia.

W sprawach nieuregulowanych
w powyzszej instrukcji

nalezy kontaktowac sie

z dziatem technicznym
producenta urzadzenia.

Deklaracja zgodnosci UE znajduje sie
do pobrania na stronie internetowej
www.hexonic.com
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Description

Description

1.1. Definition

Brazed plate heat exchanger

A unit consisting of a specific number of
corrugated heating plates brazed together
under high temperature and vacuum,
closed by cover plates reinforcing the entire
structure.

Heating plate

A plate made of stainless steel extruded in a
corrugated pattern.

Cover plate

A corrugated or straight plate made of
stainless steel closing a packet of heating
plates, equipped with inlet and outlet
connections.

Packet of heating plates

A group of heating plates connected
together in such a way that the corrugations
forminner canalsthrough which media flow.
Heat transfer area

A heating plate surface in contact with both
working fluidsin a heatexchanger.

Total heat transfer area

A total surface of heating plates packet in
contact with both working fluids in a heat
exchanger.

Water hammer

A water hammer is a pressure surge as a
result of a rapid change in flow speed
through the system. It can appear when flow
control equipment is suddenly opened or
closed. Water hammer candamage the unit.
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1.2. Main structural elements, Fig.l:
cover plate
packet of heating plates
connection
support
mounting pin

transportlug

1.3.Construction

Brazed plate heat exchangers are flow
units, Fig.2:
2a -one-pass heat exchanger with 4 connections
2b - two-pass heat exchanger with 4 connections
2c - two-pass heat exchanger with 6 connections

Heat transfer area is formed by brazed
corrugated plates made of stainless steel.
The corrugations in the heating plates,
joined at the contact points, form the
channels. The shape of the corrugations and
their contact points direct the flow of media
through the proper channels. Due to this
construction the heat exchanger is resistant
to pressure of the operated medium. The
connections for supply and discharge of
working fluids are located in the cover plates.

The plate heat exchanger
is a non-dismantling
construction!




m Description

1.4.Name plate, Fig.3:
manufacturer
manufacturer’'slogo
unittype barcode
unittype
unitcode
unit serial number
year of production
heat transfer area
mass
unit category acc.to 2014/68/EU
lowest and highest allowable pressure
test pressure
min./max.temperature of heat
exchanger operation
volume
group of working fluid acc.to 2014/68/EU
-group1-dangerous
-group 2 -safe
placeforapproval designation
possible location of connections

*Nameplate with example parameters

1.5. Operation

Brazed plate heat exchangers consist of a
packet of the interconnected corrugated
plates made of high quality stainless steel. The
working fluids are supplied by the connections,
and then distributed in the channels between
the heating plates through which heat is
transferred. The heat transfer area is made up
by a set of plates.
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1.6. Application

Brazed plate heat exchangers are used in
the pumping systems for central heating
and domestic hot water, supplied with
thermal energy from the high-efficiency
water heat generating plants. The heat
exchangers can also be used in ventilation,
technological and air-conditioning systems,
in which the working fluid is water, air, and
other fluids or gases as well. Heat exchangers
for refrigeration systems are used e.g. in
refrigeration installations of heat pumps or
chilled water generators. Treated water
should be used in closed systems and water
treatment equipment — in open systems.

Mounting
°

2.1.Requirements

The data of the product for the normal
refrigerants, e.g. HFC, HCFC, are suitable for
the refrigeration applications. The use of
dangerous fluids must be compliant with
the proper safety rules related to handling of
specific fluids.

Heat exchangers should be mounted in a
way allowing easy operation and control,
preventing transfer of vibrations and
stressesin

The safety valves should be
mounted in accordance
with the regulations
related to the pressure
vessels!




mMounting

the installation onto the connections of the
heat exchanger, Fig.6. The recommended
mounting of heat exchangers is presented
in Fig. 4. The maximum permitted torque
cannot be exceeded while tightening the
threaded connections, Fig. 5. Heat
exchangers with the number of the plates
(N) greater than 30 should be mounted with
a support, the heat exchangers with the
number of the plates (N) greater than 60
should be mounted with two supports, Fig.9.

2.2.Information on mounting

Prior to the connection of the heat
exchanger to the installation check if all
foreign objects are removed from the
interior of the heat exchanger.

The installation must be equipped with
the safety devices (among other things -
diaphragm pressure expansion vessel, safety
valve) protecting against the increase of
pressures and temperatures over the
maximum values and against the drop
below the minimum values specified on the
name plate.

In order to achieve the best thermal

efficiency the heat exchanger should be
connected in such a way that media flow in
oppositedirections (in the counter current).

The safety valves should be
mounted in accordance
with the regulations
related to the pressure
vessels!
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2.3. Mounting of refrigerant heat
exchangers

In the applications of the refrigerant heat
exchangers and in the applications in which
the medium (condensers, evaporators)
phase transition takes place, the heat
exchanger should be mounted vertically
according to Fig. 4. For standard
applications without a phase change of
medium, the heat exchanger must be
mounted inaccordance with Fig. 4-1.

Freezing of working media
in the heat exchanger
must be avoided!

During the mounting of the refrigerant
heat exchangers an anti-freeze thermostat
and flow control equipment should be used
to ensure the constant fluid flow before and
afterthe start-up of the compressor.

The technical condition of the pump
should be controlled to avoid its breakdown.

2.4.Welding/brazing

During the mounting works take into
consideration a fire risk, e.g. keep the
distance from flammable substances in
mind.

In case of welding / brazing the heat
exchanger should be protected against
overheating around the connections by heat
absorbing components,e.g. a cotton string
soaked with water.

The refrigeration system should be silver-
brazed (min. 35% of silver); however, the
temperature cannot exceed 650°C/1200°F,
Fig.5.
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In case of the heat exchanger equipped
with the connectionsto be welded in, the TIG
or MIG welding method should be used for
the installation of the heat exchanger in
ordertominimise theamountofheatinput.

2.5. Lifting

The heat exchanger with the

transport lugs can be lifted

using these lugs only!

Do not lift the heat

exchanger by the

connections or mounting pins, Fig.7.
When the heat exchanger is mounted
\the transport lugs should be removed! /

Operation

3.1.Start-up

The following rules should be observed in
order to ensure the correct start-up of the
heatexchangers:

1. In case of the system equipped with
several pumps determine the correct
sequence of their start-up.

2. At the start-up of the system the
circulation of cold fluid should be started
first. The temperature rise cannot exceed
10°C/min (50°F/min) and the pressure rise
3 bar/min (43,5PSl/min) to avoid water
hammer. The maximum difference in
temperature of the working fluids cannot
exceed 150°C/302°F.
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3. Check whether the valve between the
pump and the flow rate control module is
closed.

4. Ifthe valveismounted on the outlet
connection piece check whetheritis
fully opened.

5. Open the vent and start the pump

. slowly.

7. Open the valve slowly.

Closethe ventwhen airiscompletely
removed.

8. Repeatthe steps 3-7 for the other
medium.

o0

3.2.Requirements of water quality

Do not use the medium
that causes corrosion

in steel AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) or brazing
material in the heat

exchanger.
water pH (at 25°C/77°F) Z};:)Oe (g-r?ii?(;ILkL)Jr’\a‘?e)
electrical conductivity 10-500 pS/cm
free ammonia NHz <2,0 mg/l
carbon dioxide CO, <20 mg/!
iron Fe* <15 mg/l
manganese Mn?* <0,1 mg/!
chlorine Cl Fig.10
nitrate NO3 <80 mg/I
sulphate SO” <80 mg/I
total hardness 6-15 °dH
free Chlorine Cly <0,4 mg/l
hydrogen sulfide H,S <0,04 mg/l
hydrogen carbonate HCOz <250 mg/!
sulphates SO# <1,0 mg/!
sulphide s <1 mg/l
nitrite NO> <0,1 mg/l
free aggressive carbonic acid | H,COs <20 mg/I
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3.3.Equipment in operation
The following rules should be observed in

order to ensure the correct operation of the

heatexchangers:

1. Do not exceed permissible pressure and
temperature.

2. Avoid abrupt changes in temperature and
pressure of the working fluids. Maximum
difference in temperature of the working
fluids cannot exceed 150°C/302°F.

3. Avoid excessive fouling of the heat exchangers.

4. Clean heat exchangers periodically according
tothe below-mentioned recommendations:

— heat exchangers operating in the central
heating system every 18 monthsat least;

— heat exchangers operating in the domestic
hot water system every 12 months at
least;

- cleaningfrequencyshouldbeincreased
in case of disadvantageous operation
conditions.

3.4.Protection against freezing

Risk of freezing of the working media at the
low temperatures should be taken into
account. In order to avoid any damage to the
heat exchanger caused by freezing, the
operated medium must contain the anti-
freeze agent under working conditions.

Heat exchangers that are turned off at the
ambienttemperature lower than the freezing
point of the medium should be emptied and
dried.
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3.5. Protection against blocking

A mechanical filter should be mounted in
the system to protect the heat exchanger
against mechanical contaminations. In case
of doubt concerning the maximum size of
the particles permissible in the medium
contactthe manufacturer.

3.6. Protection against thermal

or pressure damage
In order to protect the heat exchanger

avoid the abrupt changes in temperature

and pressure of the working agents.

Therefore check whether the heat

exchanger operates without the variationsin

pressure / temperature according to the
principles:

1. Mountthe temperature sensor as close as
possible to the outlet of the medium
from the heatexchanger.

2. Select the valves and control devices to
stabilise the temperature / pressure for
the heatexchanger.

3. Avoid water hammer, e.g. do not use
quick-closing or quick-opening valves.
4. Automated systems should be
programmed in such a way that
the amplitude and frequency of the
variations in pressure are as low as

possible.

Do not use the medium
susceptible to ignition
at the operating
temperature

of the heat exchanger!
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3.7.Turn-off

In case of the system equipped with

several pumps determine the correct

sequence of their stopping, then:

1

Reduce the flow rate of the medium slowly
in order to avoid water hammer.

2. Turnoffthe pump when the valve is closed.
3. Repeat the stepsi-2 for the other medium.

Maintenance

4.1.Guidelines

1.

Stainless steel is susceptible to corrosion
as a result of the reaction of chlorine ions.
Therefore avoid the compounds
containing chloride salts NaCl and CaCl..
The maximum content of chloride ions in
water is presented in Fig.10. In case of
higher temperatures the maximum
content of chloride ions should not
exceed 50 ppm.

. Donotuse hydrochloricacid.
. Chlorinereducesresistancetocorrosion

instainlesssteel.

4. Rinsethe heatexchangerthoroughly.

4.2.Cleaning

Pass the stream of cleaning liquid at least

1,5-times greater than the stream during the

operation through the heat exchanger by
means of the pumping system. The cleaning
liguid should be selected for the kind of
deposits in the heat exchanger. When water

is used the most popular depositis lime scale
CaCOs or iron trioxide Fe;Os. Leaving one of
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the deposits, while removing the other one
at the same time, may cause corrosion in the

heatexchanger.

The cleaning instruction
of the heat exchanger
can be obtained

from the manufacturer.

Defects

5.1. Pressure drop

1. Check that the valves installed upstream
ofthe heatexchangerare open:

— measure the pressure of the medium at
theinletand outlet of the heat exchanger,

- if possible measure/evaluate the flow rate.

2. If the observed pressure drop is greater
than the one determined for the current
flow, check point 3. If the pressure drop is
less than the one determined in the
specification, it can be connected with
theimproper selection of the pump.

3. The pressure drop can be caused by the
deposits stored on the heat transfer
surface. It is noticeable through the
reading of the temperature diverging

from the correct one.
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5.2.Problems with heat transfer

If there are problems with heat transfer,
measure the temperature / flow rate on the
inlet and outlet of each medium. Then check
the measured value with regard to the
amount of the thermal energy transfer in
accordance with the specifications. If the
heat transfer efficiency drop below the
specified values, clean the heat transfer
surface.

Accessories

The accessories are

not delivered with the
heat exchanger as
standard, they can

be ordered additionally.

6.1. Mounting brackets

The brackets affix the heat exchanger to
the floor or structural elements of the
system. They are not delivered with the heat
exchanger as standard but can be ordered
additionally.

Fig.8 presents how to affix the brackets to
the heat exchanger:

heat exchanger

front support

transport lug

rear support

nut M10

washer M10
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Fig.9 presents how to affix the other type
ofthe brackets:

heatexchanger

support

6.2. Thermal insulation

The thermal insulation of the brazed plate
heat exchangers consists of two parts
connected by the latch clamps. It reduces
the heat loss and does not cause
unnecessary heating of the room where the
heatexchangerisinstalled.

The cold insulation of the brazed plate
refrigerant type heat exchangers is made of
the adhesive rubber mat tightly attached to
the surface ofthe heatexchanger.

Packaging, storage and transport

Heat exchangers should be stored in a
sheltered place, protected against climatic
influences and corrosive agents. During
transport and storage heat exchangers
should be protected against damage and
contamination.

For matters not covered
by this instruction manual
please contact the
technical department

of the manufacturer.

EU Declaration of Conformity is available
for download on
www.hexonic.com
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. Beschreibung

1.1. Definitionen

Geloteter Plattenwarmetauscher

Der Warmetauscher besteht aus einer
bestimmten Zahl von gepragten
Heizplatten, die miteinander verlotet
werden. Die Plattenkonstruktion wird von
verstarkten Schutzplatten ummantelt.
Heizplatte

Die Platten bestehen aus Edelstahl und sind
speziellgepragt.

Schutzplatte

Bestehend aus einer Edelstahlplatte, die das
Heizplattenpaket schitzt. Diese ist mit
Offnungen zur Montage von Ein- und
Ausgangsstutzen versehen.
Heizplattenpaket

Die Heizplatten, sind so miteinander
verbunden, dass die profilierten Platten
Innenkanale bilden, durch die das Medium
stromt.

Warmeaustauschflache

Die Flache der Heizplatte, die mit beiden
Betriebsmedien im Warmetauscher in
Beruhrung kommt.

Gesamte Warmeaustauschflache

Die Gesamtflache der Heizplatten, die mit
beiden Betriebsmedien im Warmetauscher
in BeriUhrung kommt.

Druckstof3

Der Druckstof3 ist eine rasche
Druckanderung, die durch eine heftige
Anderung der Strémungsgeschwindigkeit
im System entsteht. Das kann passieren,
wenn eine Vorrichtung, die die Stromung
regelt, zu schnell geschlossen oder geoffnet
wird. Diese Erscheinung kann den
Warmetauscher beschadigen.
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1.2. Bauteile, Abb.1:
Schutzplatte
Heizplattenpaket
AnschlUsse
StandfuBRe
Fixpunkte fur Halterung
Transportgriff

1.3. Aufbau
Gelotete Plattenwarmetauscher sind

Gegenstromapparate, Abb.2:
2a - einstromiger Warmetauscher

mit 4 AnschlUssen
2b - mehrstromiger Warmetauscher

mit 4 Anschllssen
2c - mehrstromiger Warmetauscher

mit 6 AnschlUssen

Die Warmeaustauschflache bilden
gepragte Platten aus Edelstahl, die in einem
speziellen Lotverfahren miteinander
verbunden werden. Die verldteten
Pragungen der Heizplatten, bilden Kanale.
Die Form der Plattenpragung in den
Heizplatten ermodglicht den Medienstrom
durch die Kanale. Durch diese Konstruktion
ist der Warmetauscher druckbestandig. In
den Schutzplatten befinden sich die
AnschlUsse, die die Betriebsmedien
zufUhrenund ableiten.

Die Konstruktion
des Plattenwarmetauschers
ist nicht zerlegbar!
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1.4. Typenschild, Abb.3:
Hersteller
Firmenlogo
Barcode des Anlagentyps
Kennzeichnung des Warmetauschers
Code der Anlage
Artikel Nummer
Baujahr
Warmeaustauschflache
Gewicht
Kategorie der Anlage gem. 2014/68/EU
niedrigster/ndchster zuldssiger Druck
Prufdruck
Min./Max. Betriebstermperatur
Volumen
Gruppe des Betriebsmediums
gem.2014/68/EU
- Gruppe 1- gefahrlich
- Gruppe 2 - sicher
Platz fUr Attest
Maogliche Lage der AnschlUsse

*Typenschild mit Beispielparametern

1.5. Funktion

Geldtete Plattenwarmetauscher bestehen
aus einem Paket von gepragten Platten aus
hochwertigem Edelstahl. Die Betriebsmedien
werden durch Stutzen zugefuhrt und in den
Kanalen zwischen den Heizplatten verteilt,
durch die der Warmeaustausch erfolgt.
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1.6. Anwendung

Gelotete Warmetauscher werden in
Zentralheizungsanlagen mit Pumpen und in
Anlagen zur Aufbereitung von warmen
Brauchwasser verwendet. Die
Warmetauscher finden auch Anwendung in
Beluftungs-, Technischen- und Klimaanlagen,
in denen die Betriebsmedien Wasser, Luft und
andere FlUssigkeiten oder Gase sind.
Warmetauscher fur Kuhl- und Kaltelanlagen
werden z.B. in Kuhlinstallationen far
Warmepumpen bzw. Kaltwassersatz
eingesetzt.

Montage

2.1. Anforderungen

Die Produktangaben der verwendeten
Kuhlmittel, z.B. HFC, HCFC zwingend
beachten. Die Verwendung von gefahrlichen
Flussigkeiten mussin Ubereinstimmung mit
Sicherheitsvorschriften und Handhabung
von entsprechenden FlUssigkeiten sein.

Die Warmetauscher sollen so montiert
werden, dass ihre Bedienung und
Uberwachung und Wartung problemlos
erfolgen kann und die Ubertragung

Der Warmetauscher muss
so montiert und betrieben
werden, dass die Sicherheit
des Personals jederzeit
gewabhrleistet ist.
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von Vibrationen und Spannungen auf die
Installation und AnschlUsse des
Warmetauschers ausgeschlossen ist. Das
empfohlene Montageverfahren der
Warmetauscher zeigt Abb. 4. Beim
Anziehen der Verschraubung darf das
maximale Drehmoment fUr den Stutzen
nicht Uberschritten werden, Abb. 5. Die
Warmetauscher mit der Plattenanzahl (N)
Uber 30 sollten mit einer Halterung montiert
werden. Bei Plattenanzahlen (N) Uber 60
sollten zwei Halterungen montiert werden,
Abb.9.

2.2.Information zur Installation

Vor dem Anschluss des Warmetauschers
prufen Sie, ob sich keine Verschmutzungen
oder Fremdkdrper in seinem Inneren
befinden.

Die Installation sollte zur Absicherung mit
einem (u.a. Ausdehnungsgefaf,
Sicherheitsventil) gegen Druck- und
Temperaturerhéhung Uber maximale Werte
sowie Abfall unter minimale Werte, die auf
dem Typenschild angegeben wurden,
betriebenwerden.

Zum Erzielen der optimalen
Leistungsfahigkeit wird der Warmetauscher
so angeschlossen, dass die Medien in
gegenseitigen Richtungen stromen.
(Gegenstromprinzip).

Sicherheitsventile missen
nach den Vorschriften
von Druckbehaltern
montiert werden!
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2.3.Installation der Warmetauscher

Bei Anwendungen der Warmetauscher
und bei Anwendungen, bei denen es zu
einem Phasenwechsel des Mediums
(Verdampfer, Kondensatoren) kommt, muss
der Warmetauscher gemaf Abb. 4.1 vertikal,
stehend, montiert werden. Fur normale
Anwendungen ohne Phasenwechsel des
Mediums hat die Montage gemaf3 Abb. 4
stattzufinden.

Das Einfrieren der
Betriebsmedien im
Warmetauscher muss
ausgeschlossen werden!

Bei der Montage von Warmetauschern
muss ein Thermostat als Schutz vor
Einfrieren und als Vorrichtung zur
Durchflussuberwachung verwendet
werden, um den kontinuierlichen Durchfluss
der Medien vor und nach dem Einschalten
des Kompressors zu gewahrleisten.

Uberwachen Sie den technischen
Zustand der Pumpe zur Vermeidung von
Stoérung.

2.4.AnschlieBen

Bei Installationsarbeiten achten Sie auf
die Brandgefahr, z.B. beachten Sie den
entsprechenden Abstand zu leicht
entzUndlichen Stoffen.

Beim SchweiBen / Léten von Anschlissen
sichern Sie den Warmetauscher gegen
Uberhitzung und die Anschlisse mithilfe
einer Warme absorbierenden Komponente,
z.B. einer mit Wasser befeuchtete
Baumwaollschnur.

Bei Kalteanlagen I6ten Sie mit Silberlot
(min. 35% Silber), wobei eine Temperatur von
650°C nicht Uberschritten werden darf, Abb. 5.
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Wenn der Warmetauscher mit Anschllssen
zum Verschweif3en ausgestattet ist, sollte zur
Installation des Warmetauschers das TIG oder
MIG-Verfahren, zur Reduzierung der
zugefUhrten Warmemenge, verwendet
werden.

2.5.Transport

7\ N

Wenn der Warmetauscher

mit Transportgriffen

ausgestattet ist, ist das

Anheben nur damit zulassig.

Heben Sie den Warmetauscher

nicht an den Anschlissen an, Abb. 7.

Nach dem Abschluss der Montagearbeiten
\demontieren Sie die Transportgriffe! /

Betrieb

3.1.Inbetriebnahme
Um die richtige Inbetriebnahme der

Warmetauscher zu gewahrleisten, mussen

folgende Regeln eingehalten werden:

1. Bei Systemen mit mehreren Pumpen
muss die richtige Reihenfolge der
Inbetriebnahme festgelegt werden.

2. Bei der Inbetriebnahme der Installation
muss zuerst der Kreislauf des kalten
Mediums in Betrieb genommen werden.
Die Temperaturerhéhung darf 10°C/Min.
und die Druckerhéhung 3 Bar/Min.
nicht Uberschreiten, um einen Druckstof3
zu vermeiden. Die maximale
Temperaturdifferenz der Betriebsmedien
darf150°C nicht Uberschreiten.
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3. Prufen Sie ob das Ventil zwischen Pumpe
und Modul, das die Durchflussmenge im
System steuert, geschlossen ist.

4. Am Ausgangsstutzen ist das Ventil
eingebaut. Prufen Sie, ob es vollstandig
geoffnet ist.

5. Offnen Sie den EntlUfter und betatigen
Sielangsam die Pumpe.

6. Offnen Sie langsam das Ventil.

7.Nach vollstandigem Ablassen der Luft
schlieBen Sieden Entlufter.

8. Wiederholen Sie Schritte 3-7 fur das
zweite Medium.

3.2. Anforderungen an die Wasserqualitat

Verwenden Sie im
Warmetauscher kein
Medium, das die Korrosion
des Stahls (AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) oder der
Loétmaterialien verursacht.

Wasser pH-Wert (bei 25°C) | 7-10 (6-9 Luna
und Nickel-Lot)
elektrische Leitfahigkeit 10-500 uS/cm
freies Ammoniak NHs <2,0 mg/I
Kohlendioxid CO, <20 mg/l
Eisen Fe* <1,5 mg/l
Mangan Mn?* <0,1 mg/l
Chlor cl Fig.10
Nitrate NO3 <80 mg/I
Sulfate SO <80 mg/l
Wasserharte 6-15 °dH
freies Chlor Cl, <0,4 mg/I
Schwefelwasserstoff H,S <0,04 mg/l
Bicarbonate HCO3 <250 mg/l
Sulfite SO# <1,0 mg/l
Sulfide s <1 mg/I
Nitrite NO; <0,1 mg/I
aggressive Kohlensaure | H,COs <20 mg/l
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3.3. Anlage im Betrieb
Um den richtigen Betrieb der

Warmetauscher zu gewahrleisten, mussen

folgende Regeln eingehalten werden:

1. Der zulassige Druck und die max.
Temperatur durfen nicht Uberschritten
werden.

2. Vermeiden Sie heftige Temperatur- und
Druckschwankungen der Medien! Die
maximale Temperaturdifferenz der
Medien darf150°C nicht Gberschreiten.

3. Vermeiden Sie Verschmutzungen der
Warmetauscher.

4. Reinigen Sie die Warmetauscher
termingerecht nach den unten stehenden
Vorgaben:

- Warmetauscher in Zentralheizungen,
mindestensalle 18 Monate reinigen;

- Warmetauscher in Anlagen zur
Aufbereitung des warmen
Brauchwassers, mindestens alle 12
Monate;

- Beiungunstigen Betriebsbedingungen
sollte die Reinigung haufiger
durchgefuhrtwerden.

3.4.Schutzvor Einfrieren

Man muss das Einfrieren von
Betriebsmedien bei niedrigen
Temperaturen vermeiden. Um die
Beschadigung des Warmetauschers durch
Einfrieren zu vermeiden, muss das
Betriebsmedium ein Mittel gegen Einfrieren
enthalten.

Warmetauscher, die bei Temperaturen
unter dem Gefrierpunkt ausgeschaltet sind,
mussen von den Medien entleert und
getrocknetwerden.
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3.5.Schutz vor Verunreinigung

Um den Warmetauscher vor
mechanischen Verunreinigungen zu
schutzen, montieren Sie im System einen
Filter. Im Zweifelsfall, in Bezug auf die
maximale PartikelgroRe, die im Medium
zugelassen ist,nehmen Sie Kontakt mitdem
Hersteller auf.

3.6.Schutzvor thermischer
und/oder Druckbeschiadigung

Um den Warmetauscher zu schutzen,
vermeiden Sie heftige Temperatur- und

Druckschwankungen der Betriebsmedien.

Daher prufen Sie, ob der Warmetauscher

ohne Temperatur- und Druckschwankungen

arbeitet wie folgt:

1. Montieren Sie den Temperaturfuhler
moglichst nahe am Mediumsaustritt des
Warmetauscher.

2. Passen Sie die Ventile und
Regelvorrichtungen zur Temperatur-
/Druckstabilisierung fur den
Warmetauscheran.

3. Vermeiden Sie DruckstoBe, z.B.
verwenden Sie keine SchnellschluB- bzw.
Schnelléffnung-sventile.

4., Automatisierte Installationen
programmieren Sie so, dass die
Amplitude und Frequenz von
Druckschwankungen madglichst gering
sind.

Verwenden Sie im
Warmetauscher kein
Medium, das sich bei
Betriebstemperatur
im Warmetauschers
entziinden kann!
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3.7.Abschalten
Bei Systemen mit mehreren Pumpen soll

muss die richtige Reihenfolge der

Abschaltung festgelegt werden:

1. Reduzieren Sie langsam die
Durchflussmenge des Mediums, um
einen Druckstof3 zuvermeiden.

2. Nach dem SchlieBen des Ventils schalten
Siedie Pumpeaus..

3. Wiederholen Sie Schritte 1-2 fur das
zweite Medium.

Wartung

4.1.Hinweise

1. Edelstahl ist fUr Korrosion infolge der
Reaktion von Chloriden anfallig. In
diesem Zusammenhang vermeiden Sie
Stoffe, die Salze von NaCl und CaCl,
beinhalten. Hochstgehalt von Chloriden
im Wasser wurde auf Abb. 10 dargestellt.
Bei hoheren Temperaturen darf der
Grenzgehalt von Chloriden 50 ppm
nicht Uberschreiten.

2. Verwenden Sie keine Chlorwasserstoffsaure.
Chlor verringert die Korrosionsbestandigkeit
des Edelstahls.

4. Der Warmetauscher muss gut ausgepult

werden.

4.2.Reinigung

Die Reinigung wird durchgefuhrt, indem
durch den Warmetauscher mit Hilfe der
Pumpenanlage eine Reinigungsfllssigkeit
geleitet wird, mit einer 1,5x hdéheren
Stromungsgeschwindigkeit als unter
Betriebsbedingungen. Die ReinigungsflUssigkeit
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muss an die Art von Ablagerungen im
Warmetauscher angepasst werden. Bei
Verwendung des Wassers tritt meistens
Kesselstein CaCOs bzw. Eisen(lll)-oxid Fe,Osz
als Ablagerung auf. Bei Ruckstanden einer
Ablagerung gleichzeitiger Beseitigung einer
anderen kann Korrosion des
Warmetauschers.

Die Reinigungsanleitung
der Warmetauscher wird
vom Hersteller zur
Verfligung gestellt.

Stérungen

5.1. Druckabfall

1. Prufen, ob die vor dem Warmetauscher
angebrachten Ventile gedffnetsind:

- Den Druck des Mediums am Ein- und
Austritt des Warmetauschers messen.

- Je nach Méglichkeit messen/ beurteilen Sie
die Durchflussmenge.

2. Wenn der beobachtete Druckabfall
groBer als der vorgesehene Durchfluss
ist, prufen Sie Punkt 3. Wenn der
Druckabfall kleiner als der in der
Spezifikation ist, kann dies mit der
Auswahl einer nicht korrekten Pumpe
verbunden sein.

3. Der Druckabfall kann durch Anhaufung
von RU ckstanden auf der
Warmeaustauschflache verursacht
werden. Das lasst sich erkennen, wenn
die Temperaturablesung von der
richtigen abweicht.
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5.2.Probleme mit Warmeaustausch

Bei Problemen mitdem Warmeaustausch
messen Sie die Temperatur /
Durchflussmenge am Ein- und Austritt jedes
Mediums. Dann prufen Sie die gemessenen
Werte auf Menge der ausgetauschten
Warmeenergie nach den Spezifikationen.
Wenn die Leistung des Warmeaustauschs
unter den angegebenen Werten liegt,
reinigen Sie die Warme-austauschsflache.

Zubehor

Zubehor wird standardgeman
nicht mit dem Warmetauscher
geliefert, dieses kann
zusatzlich bestellt werden.

6.1. Halterung

Die Trager ermdglichen die Befestigung
des Warmetauschers am Boden oder
Bauteilen der Installation. Sie werden nicht
mit dem Warmetauscher mitgeliefert,
kdénnen jedoch zusatzlich bestellt werden.

Das Montageverfahren der Halterungen
am Warmetauscher wird in Abb. 8
dargestellt:

Warmetauscher

Vordere StUtze

Transportgriff

Hintere Stutze

Mutter M10

Unterlegscheibe M10
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Das Montageverfahren der zweiten
Halterungwird in Abb.9 dargestellt:

Warmetauscher
Stutze

6.2. Warmedammung

Die Warmedammung der geldteten
Plattenwarmetauscher besteht aus zwei
Teilen, die durch Halteklammern fixiert
werden. Sie gewahrleistet die Reduzierung
von Warmeverlusten und verursacht keine
unndtige Beheizung des Raumes, in dem
der Warmetauscher installiertist.

Die Kaltedammung von geloteten
Plattenwarmetauscher zur Kihlung ist aus
einer selbstklebenden, sehr gut an die
Flache des Warmetauschers anhaftenden
Kautschukmatte. (RNI)

Verpackung, Aufbewahrung
und Transport

Die Warmetauscher sollten an
Uberdachten, gegen Witterungseinflisse
und korrodierende Mittel geschutzten
Platzen aufbewahrt werden. Beim Transport
und der Aufbewahrung mussen die
Warmetauscher gegen Beschadigung und
Verunreinigung abgesichert werden.

Bei Fragen, die in dieser
Anleitung nicht geklart
wurden, kontaktieren

Sie bitte die technische
Abteilung des Herstellers.

Die EU-Konformitatserklarung und die erweiterte
Version des Handbuchs kdnnen heruntergeladen
werden unter

www.hexonic.com
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Description

Description

1.1. Définitions

Echangeur de chaleur a plaques brasées
Le dispositif est constitué d'un certain
nombre de plagues embouties soudées a
haute température et sous vide, fermées
avec des plagques d'extrémité renforcant la
structure entiere.

Plague intermédiaire

Plague en acier inoxydable corruguée et
emboutie

Plaque d'extrémité

Plague emboutie ou simple, en acier
inoxydable, fermant le faisceau de plaques
chauffantes, avec des ouvertures pour le
montage destubuluresd'entrée et de sortie.
Systéme de plaques chauffantes

Les plaques sont reliées entre elles de
maniéere a ce que I'emboutissage forme des
passagesinternesatraverslesquelscirculele
liquide.

Surface d'échange de chaleur

La surface de la plaque intermédiaire, en
contact avec les deux fluides de travail dans
I'échangeur dechaleur.

Surface totale d'échange de chaleur

La surface totale des plaques intermédiaires,
en contact avec les deux fluides de travail
dansl'échangeurdechaleur.

Coup de bélier

Le coup de bélier est un changement
brusque de la pression a la suite de
changements rapides de la vitesse
d'écoulementduliquide atraversle systéeme.
Il peut se produire pendant l'ouverture ou la
fermeture brusque des dispositifs de
commande d'écoulement. Ce phénomeéne
peutendommager le dispositif.
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1.2. Principaux composants, Fig.l:
plagqueintermédiaires
faisceau de plaques
connexion
support
goujonde montage
oreillede levage

1.3.Structure

Les échangeurs de chaleur a plaques
brasées sont des dispositifs d'écoulement,
Fig.2:
2a - échangeur a simple flux avec 4 connexions
2b - échangeur a double flux avec 4 connexions
2c - échangeur a double flux avec 6 connexions

La surface d'échange de chaleur est
formée de plaques embouties en acier
inoxydable reliées entre elles par un alliage
de brasage. Les chevrons des plaques
intermédiaires, relié aux points de contact,
forment des canaux. La forme des chevrons
des plaques et leur connexion permettent
de diriger le flux des fluides a travers les
canaux respectifs. Avec cette structure,
I'échangeur de chaleur est résistant a la
pression du fluide exploité. Les plaques
d'extrémité sont équipées de connexions
d'entrée et de sortie des fluides circulant
dansl'échangeur.

L'échangeur de chaleur
a plaques brasées est
une structure non
démontable!
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1.4.Plaque signalétique, Fig.3:
fabricant
logodufabricant
code-barresdu type de dispositif
désignationdel'échangeur
code dudispositif
numéro de série du dispositif
année de fabrication
surface d'échange de chaleur
poids
catégorie du dispositif selon 2014/68/UE
pression admissible la plus basse /
la plus haute
pression d'essai
température de fonctionnement
min./max.de 'échangeur
capacité
groupe du fluide de travail
selon 2014/68/UE
-groupel-dangereux
-groupe2-nondangereux
espace pour le certificat
emplacement possible de connexions
*Plaque avec des parametres pour un example

1.5. Fonctionnement

Les échangeurs de chaleur a plaques brasées
se composent d'un ensemble de plaques
embouties interconnectées en acier inoxydable
de haute qualité. Les fluides circulants sont
alimentés par des tubulures, puis distribués
dans les canaux entre les plaques a travers
lesquels un échange de chaleur a lieu. La
surface d'échange de chaleur est un ensemble
de plaques.
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1.6. Utilisation

Les échangeurs de chaleur a plaques
brasées sont utilisés dans dans les systemes
de pompage de chauffage central et de I'eau
chaude sanitaire, alimentés par I'énergie
thermique a partir des systemes de
chauffage d'eau a haute pression. Les
échangeurs peuvent également étre
appliqués dans des systemes: de ventilation,
technologique, de conditionnement d'air,
dans lesquels le fluide peut étre de l'eau, de
['air, ou d'autres liquides et gaz. Les
échangeurs pour des systémes de
réfrigération sont utilisés par exemple dans
les systemes de réfrigération de pompes a
chaleur ou les refroidisseurs d'eau glacée.
Dans les systemes fermés, de l'eau traitée, et
dans les systéemes ouverts des installations
detraitementdoivent étre utilisés.

Installation

2.1.Conditions

Les détails du produit qui concernent les
fluides frigorigénes standards tels que HFC,
HCFC sont adaptés aux applications de
réfrigération. L'utilisation de liquides
dangereux doit étre conforme aux regles de
sécurité pertinentes pour la manipulation de
liquidesdonnés.

L'échangeur de chaleur
doit étre installé et utilisé
de maniére a assurer

la sécurité du personnel!
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Les échangeurs doivent étre installés
d'une maniére qui permet une facilité
d'utilisation et de contréle, afin d'éviter la
transmission des vibrations et contraintes se
produisant dans le systeme sur les
connexions de |I'échangeur, Fig.6.
L'installation recommandée d'échangeurs
de chaleur est représentée sur la Fig.4. Lors
du serrage de I'assemblage par vis, le couple
maximal admissible ne doit pas étre
dépassé, Fig.5. Les échangeurs ayant un
nombre de plagques (N) supérieur a 30
doivent étre installés sur un support, et pour
le nombre de plagues (N) supérieur a 60
doivent étre installés avec deux supports,
Fig.9.

2.2.Informations sur l'installation

Avantderaccorder I'échangeur de chaleur
a l'installation, vérifier qu'aucun corps
étranger ne se trouve dans les circuits de
|'échangeurdechaleur.

L'installation doit prévoir la protection de
|'échangeur de chaleur (vase d'expansion a
membrane, soupape de sécurité) contre
['augmentation des pressions et des
températures au-dela de la valeur maximale
et la diminution au-dessous de la valeur
minimale.

Pour des performances optimales,
|'échangeur de chaleur doit étre raccordé de
maniere a ce que les fluides circulent dans
dessensopposés (a contre-courant).

Les soupapes de sécurité
doivent étre installées
conformément a la
réglementation sur les
récipients sous pression!
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2.3.L'installation d'échangeurs
de refroidissement

Dans les applications d'échangeurs de
refroidissement et dans les applications ou
la transition de phase du fluide se produit
(évaporateurs, condenseurs), I'échangeur de
chaleur doit étre monté verticalement
comme représenté sur la Fig. 4.1. Pour des
applications normales sans changement de
phase du fluide, l'installation dit étre
effectuée conformémentalaFig. 4.

Ne pas laisser les fluides
geler dans I'échangeur
de chaleur!

Lors de l'installation des échangeurs de
refroidissement, utiliser le thermostat en
tant que protection antigel et un dispositif
de contrbéle d'écoulement pour fournir un
écoulement constant du liquide avant et
aprés le démarrage du compresseur.

Surveiller I'état de la pompe afin d'éviter sa
défaillance.

2.4.Raccordement

Pendant les travaux d'installation, il
convient de prendre en compte le risque
d'incendie comme la distance de
substancesinflammables.

Lors du soudage/brasage des joints,
|'échangeur de chaleur doit étre protégé
contre la surchauffe autour des joints en
utilisant un composant d'absorption de
chaleur commme un fil de coton trempé dans
I'eau.

Le systeme de refroidissement doit étre
soudé avec une brasure argent (min. 35%
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d'argent), la température ne devant pas

dépasser 650°C, Fig.5.
Si I'échangeur de chaleur est équipé de
raccords a souder, utiliser la méthode TIG ou

MIG afin de minimiser l'apport dechaleur.

2.5.Levage

/Le levage d'un échangeur \
équipé d'oreille de levage
est autorisé seulement en
utilisant ces oreilles!
Ne pas soulever I'échangeur
en utilisant les connexions ou les goujons
de montage, Fig.7. Aprés le montage de
I'échangeur de chaleur, les oreilles de
\Ievage doivent étre enlevées! /

Mise en service

3.1.Démarrage
Afin d'assurer le bon démarrage des

échangeurs, respecter les régles suivantes:
1. Dans le cas d'un systéme avec plusieurs

pompes, déterminer |'ordre de

démarrage correct.
2. Lors du démarrage de l'installation, dans

un premier temps exécuter le circuit de
fluide froid. L'augmentation de
température ne doit pas dépasser
10°C/min, tandis que I'augmentation de
pression 3 bar/min, pour éviter le coup de
bélier. La différence de température
maximale des fluides de travail ne doit

pas dépasser150°C.



Mise en service

. S'assurer que la soupape entre la pompe
et le module de commande
d'écoulement dans le systeme est
fermée.

. Sila soupape est installée sur la tubulure
d'entrée, vérifier si elle est complétement
ouverte.

. Ouvrir I'évent et démarrer lentement la

. pompe.

0N o0 Wn;

. Ouvrirlentementlasoupape.
. Unefoisl'airéliminé,fermer|'évent.

Répéter les étapes 3-7 pour le deuxieéme

fluide

3.2. Exigences en matiére de qualité de l'eau

Ne pas utiliser de fluide

corrosif avec
I' AISI 316L/304L

(1.4404/1.4307) ou de
matériaux de brasage.

PH de l'eau (a 25°C) e e miekel)
conductivité électrique 10-500 pS/cm
ammoniac libre NHz <2,0 mg/I
dioxyde de carbone CO, <20 mg/!
fer Fe* <15 mg/l
manganése Mn2* <01 mg/l
chlore Ccl Fig.10
nitrates NO3 <80 mg/I
sulfates SO <80 mg/I
dureté de I'eau 6-15 °dH
chlore libre Clp <0,4 mg/l
sulfure d'hydrogéne H,S <0,04 mg/l
bicarbonates HCOs <250 mg/!
sulfites SO# <1,0 mg/!
sulfures S <1 mg/l
nitrites NOz <0,1 mg/l
I'acide carbonique agressif | H,COz <20 mg/I
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3.3. Dispositif en fonctionnement
Afin d'assurer le bon fonctionnement des
échangeurs, respecter lesrégles suivantes:

1. Ne pas dépasser la pression et la
température admissibles.

2. Ne pas permettre de brusques
changements de température et de
pression des fluides. La différence de
température maximale des fluides de
travail ne doit pas dépasser 150°C.

3. Eviterlerisque de pollution excessive.

4. Nettoyer régulierement les échangeurs
selon les consignes suivantes:

- échangeurs fonctionnant dans un
systeme de chauffage central, au moins
tousles18 mois;

- échangeurs fonctionnant dans
I'installation d'eau chaude sanitaire, au
moinstousles12 mois;

- la fréquence de nettoyage doit étre
augmentée en cas de conditions de
fonctionnement défavorables.

3.4.Protection contre le gel

Prendre en compte le risque de gel des
fluides fonctionnant a basse température.
Pour éviter d'endommager I'échangeur de
chaleur a cause du gel, le fluide utilisé doit
avoir un anti-gel dans les conditions
d'exploitation dufonctionnement.

Les échangeurs de chaleur, qui sont
éteints lorsque la température ambiante est
inférieure au point de congélation, doivent
étrevidésetséchés.



Mise en service m

3.5. Protection contre le blocage

Afin de protéger I'échangeur de chaleur
contre les impuretés mécaniques, un filtre
mécanique doit étre installé dans le systeme.
En cas de doute sur la taille des particules
maximale autorisée dans les fluides,
contacter le fabricant.

3.6. Protection contre les dommages
thermiques et/ou de pression

Afin de protéger I'échangeur de chaleur,
éviter les changements brusques de
température et de pression des fluides de
travail. Pour cette raison, vérifier si

I'échangeur de chaleur fonctionne sans

perte de pression/température en

conformité aveclesrégles:

1. Installer un capteur de température le
plus proche de la sortie du fluide de
|'échangeurdechaleur.

2. Choisir les soupapes et I'équipement de
contréle afin de stabiliser la température/
pression de |'échangeur.

3. Eviter les coups de bélier, par exemple
ne pas utiliser dessoupapesaouverture
ouafermeturerapide.

4. Les systémes automatisés doivent étre
programmés de telle sorte que
['amplitude et la fréquence des
fluctuations de pression soient aussi
faibles que possible.

Ne pas utiliser de fluide
susceptible de s'enflamme
a la température

de fonctionnement

de I'échangeur!
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3.7.Arrét
Dans le cas d'un systéme avec plusieurs
pompes, déterminer l'ordre correct de leur
arrét, puis:
1. Réduire lentement le débit de circulation
dufluide afin d'éviter les coups de bélier.
2. Apreéslafermeture de lasoupape, éteindre
lapompe.
3. Répétez les étapes 1-2 pour un
deuxiemefluide.

Maintenance

4.1.Consignes

1. L'acier inoxydable est sensible a la
corrosiondue alaréactiondesionsde
chlore. A cet égard, il convient d'éviter
des composés contenant des sels de
chlorure NacCl et CaCl,. La teneur
maximale en ions chlorures dans I'eau
estprésentéedanslaFig.10.Danslecas
de températures plus élevées, la
teneurlimiteen ions chlorure ne doit
pas dépasser 50ppm.

2. Nepasutiliserd'acide chlorhydrique.

3. Le chlore réduit la résistance a la corrosion
de l'acier inoxydable.

4, |'échangeurdoit étre bienrincé.

4.2. Nettoyage

Le nettoyage doit étre effectué par
circulation dans I'échangeur, a l'aide d'un
systeme de pompe. Le débit du fluide de
nettoyage doit étre au moins 1,5 fois supérieur a
celui se produisant pendant le fonctionnement.
Le fluide de nettoyage doit étre choisi
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en fonction du type de dépbts se produisant
dans I'échangeur de chaleur. Dans le cas de
['utilisation de l'eau, le dépdt le plus fréquent
est le carbonate de calcium CaCOs trioxyde
de fer Fe;Os. Laisser un des dépdts tout en
retirant le second pourrait provoquer la
corrosionde I'échangeur de chaleur.

Le manuel de nettoyage
des échangeurs de chaleur
est disponible auprés

du fabricant.

Pannes

5.1. Chute de pression
1. Vérifier si les vannes en amont de
I'échangeur sontouvertes:

— Mesurer la pression du fluide a lI'entrée et
alasortiedel'échangeur,

— Sipossible, mesurer/évaluer le débit.

2. Si la chute de pression observée est
supérieure a celle spécifiée pour
|'écoulement actuel, vérifier le
paragraphe 3. Si la chute de pression est
inférieure a celle précisée dans les
spécifications, cela peut étre associé a un
mauvais choix dela pompe.

3. Lachute de pression peut étre causée par
I'accumulation de dépdts sur la surface
des plaques. Ceci peut étre constaté par
une température relevée qui differe de la
température théorique.
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5.2. Problemes avec I'échange de chaleur

En cas des problemes liés a I'échange de
chaleur, mesurer la température/le débit
d'écoulement a l'entrée et a la sortie de
chaque fluide. Ensuite, les valeurs mesurées
doivent étre vérifiés pour la quantité de
I'échange de chaleur conformément aux
spécifications. Si la performance de transfert
de chaleur se situe en dessous des valeurs
spécifiées, nettoyer la surface d'échange des
plagues.

Accessoires

Les accessoires ne sont pas
fournis en standard avec
I'échangeur de chaleur,

ils peuvent étre
commandés séparément.

6.1.Supports de montage

Les supports permettent de fixer
I'échangeur de chaleur ou des éléments de
structure de l'installation au sol. lls ne sont
pas fournis en standard mais peuvent étre
commandésséparément.

La méthode de montage des supports aux
échangeurs est indiquéesur la Fig.8:

échangeurdechaleur

support avant

oreillede levage

support arriere

écrou M10

rondelle M10
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La méthode de montage des supports du
second type est indiquée sur la Fig.9:

échangeurdechaleur

support

6.2.Isolation thermique

L'isolation thermique des échangeurs de
chaleur a plagues brasées se compose de
deux parties reliées entre elles au moyen de
pinces de serrage. Cette méthode réduit les
pertes de chaleur et ne provoque pas le
chauffage inutile de la piece dans laquelle
I'échangeur dechaleurestinstallé.

L'isolation frigorifique des échangeurs de
chaleurs a plagues brasées est faite a partir
de tapis en caoutchouc auto-adhésif
adhérant parfaitement a la surface de
I'échangeur dechaleur.

Emballage, stockage et transport

Les échangeurs doivent étre stockés dans
un endroit abrité, protégé contre les
intempéries et les agents corrosifs. Pendant
le transport et le stockage, les échangeurs
devront étre protéges contre les dommages
etlacontamination.

Pour toute autre question,
contactez s'il vous plait

le service technique

du fabricant du dispositif.

La déclaration de conformité UE
et la version compléete du manuel sont accessibles sur

www.hexonic.com
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OnucaHume m

OnucaHue

1.1.OnpepeneHus

MagHbIM NNaCTUHYATBIN TEMTOOOMEHHMK
YCTPOWNCTBO COCTOUT M3 OMpeAeneHHoro
KONMU4yecTBa roPpPUPOBaHHbIX TeMI00OMeEHHbIX
MAaCTUH, CNasgHHbIX OPYT C APYIOM MPWY BbICOKOWM
TeMnepaType B Bakyyme. Criepegn U c3agu
MMEIOTCA BHEeLUHWEe MAacTUHbI, yCUMBatoLWye
BCHO KOHCTPYKLMIO.

TennoobMeHHble MAacTUHbI

[NacTUHbI M3roTOBMEHbI M3  HepyKaBetoLlen
CTanu, UMeKoT roPPUPOBaAHHYIO MOBEPXHOCTb.
BHeLLHWe mnacTvHbI

[NpeccoBaHHble WUAW FNagkue MNIacTUHbL U3
Hep)KaBetoLLen CTanu, 3aKpblBatolme naket
TeNNooOMeHHbIX NNacTUH. Ha BHeWHUX
MIacTUHax UMEKOTCA OTBEPCTUS O19 MOHTaXKa
BMYCKHbIX WM BbIMYCKHbIX MPUCOeaUHUTENBHbIX
naTpy6KoB.

[NakeT TenNoOBMEHHbIX MAacTUH

Mpu coeauHeHUM TennoobMeHHbIX MNacTUH B
rnakeT, rodbpupoBaHHas NOBEPXHOCTb 0bpasyeT
BHYTPEHHME KaHambl, MO KOTOPbIM ABWXYTCS
MOTOKM TEMNOOOMEHHbIX Cpef.

Mnowapb TennoobmeHa

MNoBepPXHOCTb HarpeBaTesbHOM MACTUHbI,
KOHTaKTMpytowaa ¢ obenMn cpenamu B
TENNOOOMEHHMKe.

O6uas nnouwaab TennoobmMeHa

O6ulaa nnouwlaab HarpesaTeNlbHOW MMIacTUHDbI,
MMelLlaa KOHTaKT ¢ obenMun cpefamMu B
TENNOOOMEHHMKe.

MopaBnMYeckUi yoap

lMopoynap - 370 CKa4YoK AaBMeHWs, BbiI3BaHHbIN
ObICTPbIM U3MEHEHMEM CKOPOCTWM MOTOKa 3TOMN
XUOKOCTU B cucTeMe. OH MOXKET BO3HWKaTb B
pe3ynsraTte pPe3Koro OTKPbITUA WM 3aKPbITUSA
3aMoOpPHbIX YCTPOMCTB. [JaHHOEe ABMEHME MOXKET
MPUBECTU K MOBPEXOEHMIO YCTPOMCTBA.



OnucaHue

1.2. OCHOBHbIE 3M1EMEHTbI KOHCTPYKUMK, puc. 1.
BHELUHSAS NacTMHa
MaKeT Teno0BbMeHHbIX MAaCTUH
rnpucoeguHMUTENbHbIE MAaTPYOKM
onopa
MOHTaKHas! LUMWIIbKa
TPaHCMOPTUPOBOYHbIM KPOHLLTENH

1.3. KOHCTpyKUuMA
MasgHbIM MAAaCTUHYATBIA TEMOOOMEHHUK -
MPOTOYHOE YCTPOMCTBO, pUC.2:
2a - OAHOKOHTYPHbIM TEMT00OMEHHMK
C 4 naTpybKamMm
2b- ABYXKOHTYPHbIN TEMNNI006MEHHKK
C 4 naTpybKamMm
2C- OBYXKOHTYPHbIN TeM/I006MeHHMK
C 6 naTpybkamu

MoBepxHOCTb TernnoobMeHa obpasyeTcs
roppmMpoBaHHbBIMW NAacTUMHaAMM U3
Hep)aBelLWen cTanm, cCoeauHEeHHbIMU
TBepabiM MpunoeM. Pebpa HarpesaTenbHbIX
nnacTMH, coegUuHeHHble B TOYKax
COMPUKOCHOBEHUA, 06pa3yoT KaHasbl.
MpoxoxkaeHe 1 HarnpasneHue noToka cpeq rno
COOTBETCTBYIOWMM KaHanam onpegenserca
rodpupoBaHMEM TennoOOMeEHHbIX MAACTUH.
Bnaropapg TakKoMW KOHCTPYKLWUMN
TEMMoOBMEHHMK YCTONUYMB K OKUMaHUIO CpeL.
Ha BHEWHMX nmnacTUHaxX PacrosioXKeHbl
BMYCKHbIE W1 BbIMyCKHble MpUcoeauHUTENbHbIe
naTpy6Ku.

MnacTuH4YaTbIN
TenI006MeHHUK
nMeeT HepasbopHyto
KOHCTpYyKLUuio!
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1.4. 3aBoackad Tabnuyka, puc.3:
npow3BoauTeNb
NoroTun npowssoamnTens
LUTPWX-KOA, YCTPOMCTBA
o0603HaveHMe TernnoobMeHHVKa
Ko, YCTpOMCTBa
CEPUMHbBIN HOMEP YCTPOWCTBA
rof, Bbifycka
naowadb TernnoobmMeHa
Macca
KaTeropus yCTPOMCTBa COMMacHoO
2014/68/UE
MUHMMasbHOe/MaKcMarbHoe
OOnycTrMoe fdaBreHune
McnbiTaTeNbHoe AaBneHue
MWH./MaKc. pabodas TemniepaTypa
TernnoobMeHHKa
obbeM
rpynna cpedbl cornacHo 2014/68/UE
- rpynna 1 - onacHble cpepbl
- rpynna 2 - 6e3onacHble cpenbl
MEeCTO pa3MeLLeHNa MapKMPOBKM
o cepTuduUKaLmm
BO3MOYXHOE MeCTO pa3MelleHus
npucoeauHUTENbHbIX MaTPy6KoB

*Tabnuyka c NprUMepHbIMU NapaMeTpamMm

1.5. MpuHUMN pa6oThbi

MaaHble NNacTMHYaTble TEMIO06MEeHHUKMU
COCTOAT M3 MakeTa robpupoBaHHDbIX
coeMHEHHbIX MeXay cob60oM MMacTUH U3
BbICOKOKaYEeCTBEHHOW Hep)kaBeloLlen cranu.
Cpefbl MOCTYMatoT Yepes MPUCOedMHUTENbHbIE
naTpyOKM, 3aTeM PacrpOCTPAHAIOTCA MO KaHanam
MeXay Terno06MEHHbIMU MnacTMHaMK, rae u
MPOUCXOAUT TennoobMeH. NMoBepPXHOCTb
TennoobMeHa - MOBEPXHOCTb MakeTa NIacTUH.



OnucaHue / MoHTax

1.6. Ucnonb3oBaHue

[MagHble MnacTuH4YaTble Ten00BMEeHHUKU
MCMOMb3YTCA B HACOCaX CUCTEM LIeHTPalIbHOro
oToMNAeHUa 1 ropadyero BoAoCHabXeHud,
MCMNONb3YyUWMX TEMNOBYK 3HEPTruio
BbICOKODPPEKTUBHbBIX CUCTEM BOLSAHOIO
oTonneHmnsa. TenmoobMeHHUKN TaKKe MOryT
NMPUMEHATbCA B BEHTUNALMOHHbBIX U
TEXHOMOIrMYeCcKnx cuctemMax, cmctemMax
KOHOMLMOHMPOBAHUS, B KOTOPbIX B KayecTBe
paboueln cpeaon UCMonb3yeTca BOAa, BO3AyX,
Opyrme >}UAKOCTU UMM rasbl. Tern1oobMeHHNKM
19 XONMOAUABbHbBIX CUCTEM MCMOMb3YyeTCs, Hamp.,
B CYCTEMAX OXTaXKAEeHWS TeMI0BbIX HACOCOB MW
B BOOOOXNaXKOAAOLMX MallMHaxX. B 3aKpbITbiX
CUCTEMAX WMCMOMb3yeTCa OYMLLEHHAA BOAQ, @ B

OTKPbITbIX - O4YUCTHbIE YCTPOMCTBA.

MoOHTaX

2.1. Tpe6oBaHus

B kauecTtBe xnagareHTtos, Hamp., HFC, HCFC
MCMNONb3yloTCa BellecTBa, 0BbIUHO
npMMeHdaeMble B XONMOOWMbHbBIX CUCTEMAX.
cnonb3oBaHMe OMacHbIX YXUOKOCTEMN OO/MKHO
COOTBETCTBOBATb TPe6OBaHKAM K 6€30MacHOCTM

npn npMMeHeHnn OaHHbIX YKMAKOCTEWN.

Tennoo6bMeHHUK
Heo6Xo0AMMO YCTaHOBUTDb
M 3KCnyaTUpoBaTb C
obecneyeHnem
6e30nacHoCcTM nepcoHanal




Morax

Tennoob6bMeHHUKU HEeOBXOOAUMO
MOHTUPOBaTb Tak, YTobbl obecrnednTb NPOCTOTY
TEXHWNYECKOro OOCMY)KMBaHUSA U KOHTPOSS, a
Take, 4ToObl MPeaoTBPaTUTL Nepepady
BUOPALUM 1 HaMPAXXeHUIN, BO3HMKAIOLWMX B
cucTeMe, Ha MPUCOeAMHUTENbHbIE MaTPY6KM
TenNoobMeHHMKa, pUc. 6. PekoMeHOoBaHHbIN
cCnocob MOHTaX TennoobMeHHWUKOB
npencraBneH Ha pwuc. 4. lNpu 3aTarvBaHum
pPe3b60BbIX COEAMHEHUIN HE MOYKHO MPeBbILAaTb
MaKCUMasnbHO OOMYCTUMbIN KPYTALMIA MOMEHT
ona natpy6kos, puc. 5. Ona MoHTaxa
TENNOOOMEHHMKOB C KonmyecTBoM nnactuH (N)
6onee 30 TpebyeTca MCMonb3oBaTb OrMopy, a
ecnn konumyectBo nnactuH (N) npeBbiwaeT 60 -
[Be onopebl, puc. 9.

2.2. UHdopMauua o6 ycTaHOBKe

Mepen MoAKMOYEHWEeM TernnooOMeHHMKa K
cuctemMe cnegyet y6eomTbCd, YTO BHYTpW
TennoobMeHHMKa OTCYTCTBYIOT Kakme-nnoo
MHOpoOHble MpPeaMeTbl.

B cucteme pomkHa OblTb MpedycMoTpeHa
3aWmMTa TennoobMeHHMKa (B YacTHOCTH,
MeMb6paHHbIM pacwWMpUTenbHbln Bak,
npenoxpaHUTenbHbIKM KnamaH) OT BbIXo4a
rnapamMeTpoB AaBleHUda K TemnepaTypbl 3a
npefenbl MakCUManbHbIX U MUHWMaNbHbIX
3HaYeHMIN, yKa3aHHbIX Ha 3aBOACKOM Tabrmyke.

Ona noBblwWeHMa 23dPeKTUBHOCTMU
TEeNNoO6bMEeHHUK HEeoBXoAMMO MOAKMUYUTD
TakMM obpasoMm, 4YTobbl cpedbl ABUranuchb B
MPOTMBOMONOXHbBIX HamMmpaBAeHMUax
(MpPOTMBOTOKOM).

MpepoxpaHuTenbHble KianaHbl
Heo6X0AMMO yCTaHaBNUBaTb

B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHUAMU Onga

HanopHbIX pe3epByapoB!




MoOHTaX

2.3.YCTaHOBKa XONogUIbHbIX TEMI006MEHHUKOB

MpY UCNOMb30BaHUM TenI0OOMeHHMKa B
cucTeMe Terno0bMeHHUKOB UMW B CUCTEMAX, B
KOTOpPbIX MeHaeTca da3a (Mcnaputenu,
KOHOeHcaTopbl) cpef, TeENTOOOMEHHUK OOMKeH
6bITb YCTAaHOBIEH BEPTUKANbHO B COOTBETCTBUM
Cc puc. 4.1. Ona obbl4HOro nMpumMeHeHus 6e3
$da30BOro mepexoda cpenbl yCTaHaBAIMBaTb B
COOTBETCTBMM C pUC. 4.

He ponyckaTtb
3aMopa)KuBaHUs
pabouunx cpen

B TeN/1006MeHHuKe!

TP MOHTaYKE OXIAOAMOLLIAX TEMNIOOBMEHHUKOB
HeoBXOOMMO MCMONB30BaTb TEPMOCTAT /1 3aLLMTLI
OT 3aMep3aHusd, a TakKe YCTPOWCTBO ANA
MOHWTOPUHIA [pacxoda cpedbl Ons obecrnedeHus
MOCTOAHHOMO pPacxoda YXMOKOCTM A0 M nocne
3arycka KoMnpeccopa.

CnenyeT KOHTPONMPOBaTb COCTOAHME Hacoca
019 NPenoTBPAaLLEHNS ero aBapum.

2.4.Nanka

Bo BpeMsa MOHTa)kHbIX paboT TpebyeTcsa
YUYUTbIBaTb OMAacCHOCTb 3aropaHuvd, Hamp.,
cobnofgatb paccTodgHMe OT roproumnx
MaTepuanos.

Mpw cBapke/Manke COeOMHEHUIN HEOBXOMMMO
MpenoTBPaTUTL NeperpeBaHme TernoobMeHHKKa,
MCMOMb30BaB MaTepuarn, MOrfoWaloWMin Tenso,
Hamp., Xxaon4yaTobyMaXXHblK wWnarar,
MPOMUTaHHbIN BOAOW.

B XOnoAamnbHbIX YCTaHOBKax TeM1006MeHHMK
TpebyeTca MadTb C UCMNONIb30BaHMEM
cepebpaHoro npunos (He MeHee 35% cepebpa),
npu 4Yem TemMrnepaTypa He OO/HKHA MpeBbILWaTb
650°C, puc. 5.



MoHTa)X / dKcnnyaTtaumsa -

Ecnu tTennoobMeHHWK OCHalWeH
npucoeamnHMN-TeNbHbIMK NaTpPybKamMu, KoTopble
TpebyeTca nMpuBapuBaTb, Torga ANa Ux
coeMHEeHMsa CNeayeT MCMob30BaTb cBapKy TIG
mnn MIG ong MMUHMMM3AUMM BbloensemMom
TENI0BOM SHEPTUN.

2.5.Mogbem

/HO.EI.HVIMaTb Ten1006MeHHUK, OCHALLEHHbI
TPaHCMOPTUPOBOYHbLIMU KPOHLUTEMHAMMU,
AonycKaeTcs TOMbKO € UCMOJIb30BaHUEM
nocnegHux! 3anpewaercs NnogHUMaTb
TENN006MEHHUK 3a NpucoeanHUTENbHbIE
naTpy6Ku NN MOHTaXKHble
wnunbku, puc. 7. NMocne
MOHTa)a TeNJI006MeHHMKa
TPaHCMoOpPTUPOBOYHbIE

Q(pOHLIJTeFIHbI Heo6xoaMMOo CHATb! /

)

JKcnnyaTtauumsa

3.1.TycK B aKcnnyaTauuio
Ona obecrneyeHua NpaBMIbHONO BBOAA

TennNoobMeHHMKOB B aKCMNAyaTauuto

HeobxooMMo cobntoaaTh cneaytoLme npaBuia:

1. Ona cucteM ¢ 60NblWIMM KOMMYECTBOM
HacocoB TpebyeTca onpenenmTb
MpaBUIbHYI O4epPEenHOCTb UX MyCKa.

2. Mpu 3anycke yCTaHOBKM CHadana cnepyet
3aMyCTUTb KOHTYp € xonogHon cpepon. C
LLenbto n3beXXaHua rmapaBnmMyeckoro yaapa
POCT TemMmnepaTypbl He OOMKEH NpPeBbILLaTb
10°C/MUH, a pocT AaBneHus - 3 6ap/MuH.
MakcumanbHaa pasHuua TemnepaTyp
MeXkay cpefaMu He LO/HKHa MpeBbllaTb
150°C.
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3. y6e,D,l/ITbC‘;I, 4YTO KrarnaH Mexay HaCoCOoM

M 3aMopHbIM  YCTPOMCTBOM B CUCTEMe
3aKPbIT.

4. Ecnvi Ha BbIMYCKHOM MaTpybke ycTaHOBMEH
KnanaH, TpebyeTca MpPOBEPUTb, MOTHOCTbIO
IV OH OTKPBbIT.

5. OTKpbITb BO3QYXOOTAENUTENbHbIM KanaH
N MeL/IeHHO 3anyCTUTb HacoC.
6. Me[/IeHHO OTKPbITb KNaraH .

7. Mocne MNonHoro yoaneHua Bo3ayxa 3aKpbiTb
BO30yXOOTAENUTEbHbIM KNarnaH.

8. lNoBTOpPWTb Warv 3-7 A8 BTOPOW Cpebl.

3.2. Tpe60BaHUA K Ka4ecTBY BoAbl

3anpeLwiaeTca ncnonb3oBaTb
B Ten/1006MeHHUKe cpefpbl,
Bbi3blBaloLLME KOPPO3UIO
ctanu AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) unun

npunos.
pH Boapb! (Mpwn 25°C) 7-10 (6-9 ona Luna n
L1 HUKENEBOro MpMIos)
3NEKTPONPOBOAHOCTb 10-500 pS/cm
CcBOBOAHbBIN aMMUaK NH3z <2,0 mg/l
[BYOKWCb yrnepona CO; <20 mg/l
»eneso Fe’ <15 mg/l
MapraHeL, Mn?* <01 mg/l
xnop CI Fig.10
HUTPATbI NO3 <80 mg/l
cynbdartbl SOZ <80 Mg/l
YKECTKOCTb BOAbI 6-15 °dH
CcBOGOOHBIN XIOP Clp <04 mg/l
cepoBOOOPOA HaS <0,04 mg/l
6uKapboHaTbI HCO3 <250 mg/l
CynbduTLI SO% <10 mg/l
cynbdunapl s <1 mg/l
HUTPUTBI NOs <01 mg/l
arpeccuBHas yrmekucniora | H,COg <20 mg/l
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3.3. YCTPOMCTBO B npouecce paboTbl
Ona obecnedyeHUa nNpaBuUbHOW pPaboTbl

TenNooObMeHHWKOB HeobXxoanMMo cobntoaaTb

cnepytoLume MpUHLMMbI

1. He npeBbilLaTb MakCUMarbHYO TeMrepaTtypy
U OaBneHve.

2. He ponyckaTb Pe3KUX M3IMEHEeHWNWN
TeMnepaTypbl U AaBNeHWa cpeg.
MakcuManbHaa pa3Hula TemnepaTyp
Mex[ay cpefamMu He [Oo/MKHa MnpeBbllaTb
150°C.

3. He ponyckaTb 4Ype3MepHOro 3arpssHeHus
TEN100OMEHHWKOB.

4., HeobxoOMMO Meprogmnmyeckm odmlaTb
TennooObMeHHUK, NpUuLoepxXMBadach
cnepyroLLMX peKOMeHOaLMM:

- TennoobMeHHWKK, paboTatolipe B cuctemMe
LeHTpanbHOro oTtonaeHuda, cnepyeT
ouMLLaTb, MO KpanHen Mepe, Kaxable 18
MecaLeB;

- TennoobMeHHWKK, paboTatolme B cucteme
ropadyero BopgocHabeHusa, cnenyeTt
ouumLLaTh, MO KpamHen Mepe, Kaable 12
MecaLeB;

— YacCTOTy OUYUCTKU CrenyeT yBENMUUYUTL B Cy4dae
HebnaronpUATHbIX YCOBUMIM 3KCMyaTauym.

3.4.3awmTa OoT 3aMep3aHusa

TpebyeTcs NMpenycMoOTPeTb BO3MOXHOCTb
3aMep3aHua pabouunx cpen npu HU3KUX
TemnepaTtypax. C uenblo mabexkaHusa
NoBpeXAeHWa TennoobMeHHWKa M3-3a
3aMep3aHna B cpefly HeobxoomMo [06aBUTb
aHTNDPU3, yUNTbIBasA TEMMepaTypy OKPYXKEHUSA.

Ecnn TemnepaTypa 3amMep3aHuWa cpefbl
HepaboTatoLllero TennoobMeHHWKa Bbille OT
TeMrnepaTypbl OKpy»KatoLLero Bo3ayxa, Torga v3
TENNOOOMEHHMKa HEOBXOAMMO CNUTL cpedy U
OYUCTUTb ero.
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3.5.3awmTa oT 3aKynopKu

Ona npepoTBpalWleHMsa 3aKynmopKM
TEMNOOBMEHHMKA MEXaHUUYECKMMU MPUMECAMM
B cCUCTeMe TpebyeTca YyCTAaHOBUTb
MexaHun4ecknn eunetp. B cnydae coOMHeHWM
OTHOCUTENIbHO MaKCKMMalnbHO [OMYCTUMOro
pasMepa npumMmecen B cpene, cnenyet
06paTUTbCa K MPOU3BOAUTESIO.

3.6. 3aLumTa OT TerI0BOro NoBpeXxaeHus nimnm
rmopoyaapa
[Ong 3aWmTbl TeNI00OMEeHHKKa HeobxoamMmMo

nsberatb PE3KMX U3MEHEHUN TeMnepaTypbl U

naBneHus pabouunx cpen. Mo 3ToM NpuydmHe

TpebyeTca NnpoBepwuTb, paboTaeT nNu

TennoobMeHHUK 6Ge3 nepenanos OasneHus/

TemnepaTypbl B COOTBETCTBUK CO CreAyHOLLMMU

npaBuIamMm:

1. YCTaHOBWTb AaTUMK TeMnepaTyphbl
MaKCUManbHO 6AM3KO K BbIMYyCKHOMY
OTBEPCTUIO TEMSTO0OMEHHMKA.

2. [MopobpaTb Ana TennoobMeHHKKa KnanaHbl
U perynmpytolee o6opynoBaHMe TakK, YTobbl
cTabunumsmpoBaTb B HeM TemMnepa-
Typy/nasneHue.

3. N3beratb rmgpoynapoB, Hamnp., He
MCMOb30BaTb ObICTPOOTKPbLIBAIOLLMXCA U
ObICTPO3aKPbIBa-tOLLMXCA KanaHoB.

4. ABTOMaTU3MPOBAHHbIE CUCTEMbl LOMXKHbI
6bITb 3aMNpPOrPaMMMPOBaHbl TAaKUM 00Pa3oM,
4TOObl aMMIMTYda M 4YacToTa Nepenanos
OaBneHus obina MUHUMaIbHOM.

He ncnonb3oBaTb cpeabl,
KoTopas Bocn/aMeHsaeTcs
npu paboyei TeMnepartype
Tennoo6bMeHHuKa!




SkcnnyaTaumsa /

TexHun4yeckoe OGCJ‘Iy)-KVIBaHVIe

3.7. OTkIO4EeHUE

Ona cucteM ¢ 60NbWIKMM KOTMYECTBOM
HacocoB TpebyeTca ornpenenntb NpaBUIbHYLO
o4YepenHOCTb MX OCTaHOBKM, @ 3aTeM:
1. MenieHHO YMeHbLUWTb pacxoq cpefbl, YTobbl

n3bexaTb r’MapaBnMyeckoro ynapa.

2. Tlocne 3aKpbITVA KanaHa BbIKMoYMTb HAacoC.
3. lNoBTOpPUTL Wark 1-2 ons BTopomn cpeqpl.

TexHU4Yeckoe o6cny)XmBaHue

4.]1. PekoMeHpauUumn

1. HepxaBetouwlaa cTanb nNoaBepxXeHa
KOPPO3UK B pe3ynbraTe peakumy MOHOB
xnopa. B cBA3M c 3TUM crenyeT m3beraTtb
coeguHeHnn, cogepyallmx xnopuabl NaCl v
CaCl2. MakcmManbHoOe cogepXaHue
XNOPVA-UOHOB B BOLE MPEeNCTaB/ieHo Ha
puc. 10. Mpw 6onee BbICOKMX TeMMnepaTypax
MaKCKMMasbHOE COAepXKaHue XNTopuna-MoHOB
He OONM»KHO NpeBbIwaTh 50 ppm.

2. 3anpellaeTtcsa  WMCMNoMb30BaTb COMAHYIO
KWCOTY.

3. Xnop yMeHbLUAET KOPPO3UOHHYHO CTOMKOCTb
HepyKkaBetoLLLen CTanu.

4. TennoobMeHHUK HeobXxoaMMOo XOpPOoLUo
MPOMbITb.

4.2.04nUCTKa

N9 04NCTKM TeNNooBMeHHMKa Yepes Hero ¢
MOMOLLIbIO Hacoca TpebyeTca NPOonyCTUTL CTRYIO
UMCTALLEWN >XMOKOCTU MpeBbllWatolyto, no
KpanHen mMepe, B 1,5 pasa cTpyto, XxapaKTepHyo
019 HOPManbHOW aKchayaTaumun. Ymcrayto
YKMOKOCTb criefyeT noaodupaTs B COOTBETCTBUM C
TUMNOM OCaAKOB B TernnoobmMeHHuke. B crnydae



m TexHU4yeckoe obcnyxusaHue /
MonomMku

Mcnonb3oBaHMa BoObl Hambonee pacnpo-
CTpaHEHHbIM O0CaflkoM aBndaeTca Hakunb CaCO,
I TPEXOKUCH enesa Fe,O,. YaoaneHne ogHoro
N He yOdaneHune BTOpOro ocafka MOXET Bbl3BaTb
KOPPO3UIO TEMNOOBMEHHMKA.

MHCTPYKLMS MO O4YUCTKE
Tennoo6MeHHUKOB
OOCTynHa y
npousBoauTens.

MonoMku

5.1.MNepenan pasneHus

1. Y6eouTecb, YTO KanaHbl, YCTAHOBMEHHblE
repen TernIoo0bMeHHMKOM, OTKPbITbI:

- M3MepbTe JaBneHue cpedbl Ha BXode W Bbixode
TEeMMOOOMEHHMK],

— MO BO3MOYHOCTU U3MepETe /OLeHUTE CKOPOCTb
MOoTOKa.

2. Ecnv nageHuve gasneHua 6onblie, YeMm
YCTaHOBMEHHOe ANS Tekyllero pacxoda -
nposepuTb M. 3. ECnv nepenapn nasneHua
MeHbllle YKa3aHHOro B MacropTe, 3TO MOYeT
6bITb CBA3AHO C HempaBWibHbIM MOABOPOM
Hacoca.

3. Mepenapn OaBneHUs MOXeT 6biTb Bbl3BaH
OTNOXEHUAMWU, HAKOMUBLUMUMUMCA Ha
TennoobMeHHbIX MOBEPXHOCTAX. DTO
3aMeTHO MO MoKasaHMaM TemmnepaTypbl,
OTK/TOHA-OLLIMMCS OT HOPMb!.



Monomku / MpuHapneXXHocTu

5.2. Mpo6nembl c Ten1006MeHOM

B cny4yae npo6nem c TennoobMeHoM
Heo6Xx0aMMO U3MePUTb TeMrepaTypy/pacxoq Ha
BXO4e W BbIXO4E Ka)XAoW cpefbl. 3aTeMm
M3MEepEeHHbIe 3HaYeHKs MPOBEPUTb Ha MPeaMeT
COOTBETCTBUS C MAcMopTHbIMKU MapaMeTpamMm
Tennoob6bmMeHa. Ecnmn 3dpPeKTUBHOCTb
TENNOOOMEHa HWKe YKasaHHbIX 3HaYeHWun,
Heob6XoOMMO BbIMOAHUTbL OYUCTKY
TenNooOMeHHUKa.

MNMpuHapeXXHoCTU

NMpuHaaneXXHoCTn He
BK/1IOME€Hbl B KOMIMNEKT
CTaHOAPTHOM MOCTaBKMU
Ten0o06MeHHUKA, OHU

MOryT 6bITb 3aKa3aHbl OTAENbHO.

6.1. MOHTa)KHble KPOHLUTENHbI
KpOoHLWTeNHbl MO3BONAT MPUKPENUTb
TEMNOOBMEHHMK K MOy UM KOHCTPYKLMOHHbBIM
s1eMeHTaM ycTaHoBKM. OHM He BxoOdaT B
KOMMEKT MOCTaBKM TEMNN00BMEHHKKA, HO MOTyT
6bITb 3aKa3aHbl OTOENbHO.
Cnocob KpenneHUa KPOHLWTEMHOB K
TennooBbMeHHKKY MoKasaH Ha puc. 8:
TeNN006MeHHUK
rnepenHssa onopa
TPaHCMOPTUPOBOYHOE YXO
3agHaa onopa
ravika M10
wawnba M10



m MpuHagneXxHocTn / YnakoeBka

MOHTa» KPOHLITEMHOB BTOPOro TUMa
rnpencrasfieH Ha puc. 9:

TENN00OMEHHUK

onopa

6.2. Tennousonsuua

Tennounsonauma masgHbIX MNAACTUHYaATbIX
TENI00OMEHHMKOB COCTOUT 13 [BYX 3/1EMEHTOB,
coeMHeHHbIX ApYr C ApyroM ckobamu. [aHHble
SM1EMEHTbI CHVYKAIOT MOTEPU TEMMa U UCKITOYakoT
HEHY)KHbI OBOrpeB MOMeLLEHWs, B KOTOPOM
YCTaHOB/EH TEMNOOBMEHHMK.

Xnagousonaumsa naaHbiX MNaacTUHYaTbiX
TeN00OMEHHMKOB AN9 XONOAWIbHbIX CUCTEM
BbIMO/IHEHA M3 CaMOK/IEIOLLErocs Pe3nHOBOMo
MaTepwana, naeaabHO Mpuneratwero K
MOBEPXHOCTU TEMNTOOOMEHHMUKA.

YNaKoBKa, XpaHeHWe 1 TPaHCMOPTUPOBKa

TennoobMeHHWUKWN cnepyeT XPaHUTb B
3aKpbITOM MecTe, 3allMULEHHOM OT
aTMOCPEPHbIX 1 KOPPO3MOHHbIX dakTopoB. Bo
BpeMsa TPaHCMNOPTUPOBKW U XpaHeHUq
TENNOOBMEHHUKM O0MKHbI 6biTb 3aLUMLLEHbl OT
MOBPEXOEHUM 1 3arpaA3HEHNIA.

Mo BonpocaMm, He OXBaYe€HHbIM
DAaHHOMN UHCTPYKUMUEN,
Heob6xoamMo cBa3aTbCcA

C TEXHUYECKUM OTAENIOM
npoussoauTens.

Oeknapauuio cootBeTcTBUA EC U pacluMpeHHyo BEpCUio
MHCTPYKLMU MOXKHO 3arpy3mTb Ha canTte

www.hexonic.com
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Popis

1.1. Definice

Pajeny deskovy vymeénik tepla

Zatizeni se skldada z urcitého poctu
profilovanych topnych desek, spojenych
vzajemné pomoci vakuového pajeni za
vysoké teploty. Zafizeni je uzaviené krycimi
deskamizpevnujicicelou konstrukci.

Topna deska

Deska je vyrobena z nerezové oceli s
vylisovanym vzorem vrubovani.

Kryci deska

Lisovana nebo rovna deska z nerezové oceli
uzavirajici sadu topnych desek, s
montaznimiotvory pfipojovacich hrdel.

Sada topnych desek

Topné desky vzajemné spojené takovym
zpUsobem, Ze vrubovani desek tvofi vnitini
kanaly, kterymi protéka médium.

Povrch vymény tepla

Povrch topné desky, ktery ma kontakt s
obéma pracovnimilatkamive vymeéniku.
Celkovy povrch vymény tepla (teplosménna
plocha)

Celkovy povrch sady desek, ktery ma kontakt
sobéma pracovnimilatkamive vymeéniku.
Tlakovy raz

Tlakovy raz je ndhld zména tlaku v dusledku
prudké zmény rychlosti kapaliny v systému.
MUzZe se vyskytnout pfi nahlém otevieni
nebo uzavfeni zafizeni regulujicich pratok.

Jevmuze zpUsobit podkozenivymeéniku.



popis (N

1.2. Hlavni konstrukéni prvky, obr.1:
krycideska
sadatopnych desek
pripojeni
stojanek
montaznisrouby

prepravnioko

1.3. Konstrukce

Deskové pajené vymeéniky tepla jsou
prutokova zafizeni, viz obr.2:
2a - jednochody wwménik s 4 pripojovacimi hrdly
2b - dvouchody vymeénik s 4 pfipojovacimi hrdly
2c¢ - dvouchody vwmeénik s 6 pfipojovacimi hrdly

Teplosménnou plochu tvofi profilované
desky z nerezové oceli vzadjemné spojené
pomoci tvrdého pajeni. Vruby topnych
desek, spojené v pravidelné siti kontaktnich
bod(, tvoii jednotlivé prlitokové kandly. Tvar
vrubU a jejich spojeni umoznuje nasmérovat
pratok médii pfislusnymi kanaly. Diky této
konstrukci je vyménik odolny vaci tlaku
provozniho média. V krycich deskach se
nachazeji pfipojovaci hrdla privadeéjici a
odvadéjici pracovni kapaliny.

Deskovy pajeny vyménik
tepla je nerozebiratelnou
konstrukci!
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1.4.Vyrobni stitek, obr.3:
vyrobce
logovyrobce
c¢arovy kod typu vymeéniku
oznaceni vymeéniku
kéd vymeéniku
vyrobni ¢islo
rok vyroby
teplosménna plocha
hmotnost
kategorie zafizeni podle 2014/68/EU
min./max. tlak
zkusebni tlak
min./max. pracovni teplota vyméniku
objem
skupina pracovni latky podle
2014/68/EU
-skupinal-nebezpecné latky
-skupina 2-bezpecné latky
misto pro znac¢ku shody
mozné umisténi pripojovacich hrdel

*Deska s parametry vzorku

1.5. Funkce

Deskové pajené vymeniky tepla se skladajize
sady vzajemneé spojenych profilovanych desek
vyrobenych z vysoce kvalitni nerezové oceli.
Pracovni kapaliny jsou pfivedeny pfipojovacimi
hrdly a déle rozvedeny v kanalech mezi
topnymi deskami, diky kterym dochazi k
vymeéneé tepla. Teplosménnou plochu tvori celd
sadatopnych desek.



Popis / Montaz

1.6. Pouziti

Deskové pajené vymeéniky tepla se
pouzivaji v Cerpadlovych rozvodech
Ustfedniho vytapéni a pfipravy teplé
uzitkové vody, napdjenych tepelnou energiiz
vysokoparametrickych vodnich
teplarenskych systému. Vyméniky lze také
pouzit v rozvodech vzduchotechniky nebo v
technologickych a klimatizac¢nich
systémech, ve kterych je pracovni kapalina
voda, vzduch a také jiné kapaliny nebo plyny.
Vymeéniky pro chladiva se pouzivaji napf. v
chladicich rozvodech tepelnych cerpadel
nebo ve vyrobnicich ledové vody.
V uzavfenych systémech je tfeba pouZzivat
upravenou vodu a v otevienych systémech
zaradit pfislusna zafizeni upravujici kvalitu
vody.

Montaz

2.1. Pozadavky

Udaje uvedené u vyrobku uréenému pro
chladiva, napf. HFC, HCFC oznacuji
odpovidajici zafizeni pro aplikace chlazeni.
Pouziti nebezpecnych kapalin musi byt v
souladu s pfislusnymi bezpelnostnimi
pravidly o zachazenisdanymilatkami.

Vyméniky je tfeba montovat takovym
zpUsobem, aby byla snadna jejich obsluha a
dozor,

Vymeénik tepla je tfeba
instalovat a provozovat
zpUsobem zajistujicim
bezpecnost personalu!




-l Montaz

znemoznén prenos vibraci a napéti, které se
vyskytuji v rozvodu na pfripojovaci hrdla
vyméniku, viz obr. 6. Doporuceny zpUsob
montaze vymeéniku tepla je znazornén na
obr. 4. Pfi utahovani droubl neni pfipustné
pfekroceni maximalniho pfipustného
krouticiho momentu pro hrdla, viz
obr. 5. Vymeéniky s poctem desek (N) vétSim
nez 30 je tfeba montovat se stojanky, pro
pocCet desek (N) vétsi nez 60 je treba
montovat se dvéma stojanky, vizobr. 9.

2.2.Informace o instalaci

Pred pfipojenim vymeéniku na rozvod je
tfeba provéfit, zda byly z vnitfku vyméniku
odstranény veskeré cizi pfedméty.

Rozvod musi byt opatfen bezpecnostni
vybavou pro vymeéniky tepla (mezi jinymi
expanzni nddoba s membranou, pojistovaci
ventil) zabranujici rdstu tlaku a teploty nad
maximalni hodnoty a soucasné poklesem
pod minimalni hodnoty uvedené na
vyrobnim stitku vyméniku.

Za Ucelem ziskani nejlepsiho tepelného
ucinku je tfeba vyménik zapojit takovym
zplsobem, aby jednotlivd média protékala
navzajem opacnymismery (v protiproudu).

Bezpecnostni ventily je tfeba
montovat podle pfedpist
vztahujicich se na tlakové
nadoby!
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2.3.Instalace vyménikd pro chladiva

V aplikacich vyménikd pro chladiva a
vymeénikd, ve kterych dochézi k fazové
preméné média odparovace (kondenzatory),
musi byt vyméniky instalovany vertikalné
podle obr.4.1. Pro obvyklé aplikace bez
fazového prechodu média montovat podle
obr. 4.

Neni pfipustné zamrznuti
pracovnich médii ve
vyméniku tepla!

PFi montazi vyménikd pro chladiva je
tfeba pouzit protizdmrazovy termostat a
zafizeni kontroly prltoku pro zajisténi
stalého prutoku kapaliny pred a po spusténi
kompresoru.

Je tfeba sledovat technicky stav Cerpadla
za UcCelem predejitinahlé poruchy.

2.4.Spojovani

PFfi montaznich pracich je tfeba zohlednit
rizikospojenés pozarem, napf. pamatovat na
dodrzenivzdalenostiod hoflavych latek.

V pfipadé svafovani/ pajeni spojl je tfeba
zajistit vymeénik tepla pred prehfatim okolo
pfipojovacich hrdel pomoci komponentu
pohlcujiciho teplo, napf. bavinéného lanka
namocenéhovevodeé.

Chladici okruh je tfeba pajet pomoci
stfibrného pajeni (min. 35% stfibra), pfi cemz
teplota nesmi presahovat 650°C, obr. 5.
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V pfipadé vymeéniku vybaveného
navafovacimi hrdly je tfeba pouzit metodu
svarovani TIG nebo MIG pro minimalizaci
mnozstvidodavanéhotepla.

2.5.Zvedani

~

Zvedani vyménikua vybavovanych
prepravnimi oky je povoleno

jen za pouziti téchto ok!
Nezvedejte vymeénik za
pfipojovaci hrdla nebo

montazni Srouby, obr. 7.

Po instalaci vyméniku je tfeba p
\Fepravni oka demontovat! /

Provoz

3.1.Uvedenido provozu

Za Ucelem zarucenispravného uvedenido
provozu je tfeba dodrzovat nasledujici
pravidla:

1. V pfipadé systému vybaveného vétsim
poctem Cerpadel, je tfeba stanovit spravné
poradijejich spousténi.

2. Pri spousténi Cerpadel cirkulace je tfeba
spustit jako prvni obéh studené kapaliny.
RUst teploty nesmi pfesdhnout 10°C/min, a
rdst tlaku 3 bar/min, pro vyhnuti se
tlakovému razu. Maximalni rozdil teplot
pracovnich kapalin nesmi pfesahnout
150°C.



Provoz

3. Je tfeba proveérit, zda ventil mezi
Cerpadlem a modulem fidicim pratok v
systému, je uzavren.

4. \Ventil na vystupnim pfipojovacim hrdle
(pokud je osazen) musi byt plné otevren.

5. Otevrit odvzdusnovaci zafizeni a pomalu
spustit Cerpadlo.

6. Pomalu oteviit ventil (vstup do
vymeéniku).

7. Po plném odstranéni vzduchu uzavrit
odvzdusnovaci zafizeni.

8. Zopakovat etapy 3-7 pro druhé médium.

3.2. Pozadavky na kvalitu vody

Ve vyméniku neni pfipustné
pouzivat médium zpUsobujici
korozi oceli AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) nebo
materidlG pajeni.

PH vody (pfi 25°C) LUNA a apend mikien)
elektricka vodivost 10-500 pS/cm
volny amoniak NHz <2,0 mg/l
oxid uhli¢ity CO, <20 mg/!
Yeleznaté ionty Fe* <1,5 mg/l
manganaté ionty Mn?* <0,1 mg/l
choridy CcI Fig.10
dusiénany NO3 <80 mg/I
sirany SO” <80 mg/I
tvrdost vody 6-15 °dH
volny chlér Cly <0,4 mg/l
sulfan H,S <0,04 mg/l
hydrogenuhli¢itany HCOs <250 mg/!
sifi¢itany SO# <1,0 mg/!
sulfidy S <1 mg/l
dusitany NO> <0,1 mg/l
agresivni kyselina uhli¢ita| H,COs <20 mg/I




3.3.Zarizeni béhem provozu
Za UcCelem zaruceni spravné prace

vyménikl je tfeba dodrzovat nasledujici

pravidla:

1. Neprekracovat pfipustny tlakateplotu.

2. Nepfipoustét nahlé zmeény teplot a tlaku
pracovnich latek. Maximalni rozdil teplot
pracovnich latek nesmi presahnout
150°C.

3. Nepfipoustét nadmeérné znecisténi
vymeéniku.

4. CProvadét pravidelné cCisténi vymeéniku
podle nasledujicich doporucent:

— vymeéniky pracujici v rozvodu Ustfedniho
topeni Cistit alespon kazdych 18 mésicl

- vyméniky pracujici v rozvodu pfipravy
teplé uzitkové vody cCistit alespon kazdych
12 mésicl

— interval mezi Cisténimi by se mél zkratit v

pfipadé nepfiznivych podminek pouziti.

3.4.0chrana proti zamrznuti

Je tfeba zohlednit riziko zamrznuti
pracovnich médii v nizkych teplotach. Aby
nedoslo k poskozeni vyméniku tepla z
dGvodu zamrznuti, pouzivané médium musi
obsahovat prostfedek zamezujici zamrznuti
Vv pracovnich podminkach.

Vymeéniky tepla, které jsou odstaveny a
ponechany pfi teploté okoli nizsi nez je
teplota tuhnuti daného média, je tfeba

nejdrfive vyprazdnit a vysusit.
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3.5.O0chrana proti zaneseni

Za Ucelem zajisténi vymeéniku tepla pred
mechanickymi neclistotami je tfeba v
systému namontovat mechanicky filtr. V
pfipadé pochybnosti ohledné& maximalniho
rozmeéru Castic pfipustnych v médiu je tfeba
kontaktovat vyrobce.

3.6. Zajisténi proti tepelnému nebo
tlakovému poskozeni

Za Ucelem ochrany vymeéniku je tfeba
vyhybat se nahlym zménam teploty a tlaku
pracovnich médii. Z tohoto dlvodu je tfeba
proverit, zda vymeénik pracuje bez oscilaci
tlaku/teploty, podle nasledujicich pravidel:

1. Namontovat cidlo teploty co nejblize
vystupu média zvymeéniku.

2. Vybrat ventily a regulacni pfislusenstvi
pro stabilizaciteploty/tlaku provyménik.

3. Zamezit vzniku hydraulického razu. Napf.
neni pripustné pouzivat rychlouzaviraci
nebo rychlooteviraciventily.

4. Automatické fizeni je tfeba programovat
takovym zpuUsobem, aby amplituda a

frekvence oscilaci byly co nejmensi.

Ve vymeéniku tepla
nepouzivejte médium,
které se muze vznitit
pfi pracovni teploté
vymeéniku!




Provoz / Udrzba

3.7.Odstaveni z provozu

V pfipadé systému vybaveného vétsim
poctem Cerpadel, je tfeba stanovit spravné
poradijejich zastaveniadale:

1. Pomalu sniZovat pratok teplého
meédia,abynedosSloktlakovémurazu.

2. Pouzavfeniventiluvypnouterpadlo.
3. Zopakovatetapy1-2 prodruhé médium.

Udrzba

4.1. Pokyny

1. Nerezovéa ocel mUze korodovat vdusledku
pusobeni iontd chloru. V souvislosti s tim
je tfeba zamezit styku se slou¢eninami
obsahujici chloridové soli (napf. NaCl,
CacCl;y). Maximalni obsah chloridovych
jontd ve vodé je popsan na obr. 10.
V pfipadé vyssich teplot by maximalni
koncentrace chloridd neméla presahovat
50 ppm.

2. Chlor zpUsobuje snizeni odolnosti proti
korozi nerezové oceli.

3. Chlor zpUsobuje snizeni odolnosti proti
korozi nerezové oceli.

4. \\yménik je tfeba dobfe vyplachnout.

4.2, Cisténi

Cisténi se provadi chemickou cestou
pomoci Cerpani Cistici kapaliny pfes
vymeénik, pfi pratoku alespon 1,5 krat vétsim,
nez ktery se vyskytuje b&hem provozu. Cistici
kapalinu je trfeba zvolit pro pfrislusny
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druh usazenin, které se vyskytuji ve
vyméniku tepla. V pfipadé pouziti vody se
nejCastgji vyskytuji usazeniny CaCOs (vodni
kdmen) nebo oxid zelezity Fe,Os (rez).
Ponechani jedné z usazenin pfi sou¢asném
odstranéni druhé muze byt pfi¢inou koroze

vymeniku.

Navod na cisténi
vyméniku tepla je
dostupny u vyrobce.

Zavady

5.1. Pokles tlaku

1. Zkontrolujte, zda jsou ventily instalované
pred vwwmeénikem tepla oteviené:

- zmeérte tlak média na vstupu a na vystupu
vymeniku tepla,

- pokud je to mozné, zmérte nebo
vyhodnotte pruitok.

2. Jestlize sledovany poklestlaku je vétsinez
stanoveny pro aktualni prltok, je tfeba
provérit bod 3. Jestlize je pokles tlaku
mensi nez stanoveny ve specifikaci, maze
to byt spojeno s nespravnou volbou
Cerpadla.

3. pokles tlaku muze byt zpUsoben
shromazdénim usazenin na povrchu
teplosménnych desek. To byva patrné
také podle zmeény namérené teploty od
spravné.
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5.2. Problémy s vyménou tepla

Jestlize dojde k problémim s vymeénou
tepla, je tfeba zméfit teplotu/pridtok na
vstupu a vystupu kazdého média. Dale je
tfeba nameérené hodnoty porovnat se
specifikaci a porovnat rovnéz hodnoty
prenesené tepelné energie (vykonu). Jestlize
ucinnost vymeny tepla klesne pod urcitou
hodnotu, je tfeba vycistit teplosménnou
plochuvymeéniku.

Prislusenstvi

Prislusenstvi neni standardni
souéasti dodavky / baleni
vyméniku tepla, je mozné

jej objednat samostatné.

6.1. Pfipeviiovaci stojanky
Stojanky umozniuji pfipevnéni vymeéniku k
podlaze nebo nosnym prvkdm konstrukce
instalace. Nedodavaji se standardné s
vymeénikem, ale je mozné si je dodatecné
objednat.
ZpUsob montéze stojanku na vymeéniky je
znadzornén naobr.8.
vyméniktepla
prednicast stojanku
prepravnioko
zadni¢ast stojanku
matka M10
podlozka M10
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ZpUsob montaZe stojanku druhého typu
jeznazornénnaobr.9:

vyméniktepla

tojanek

6.2. Tepelna izolace

Tepelné izolace deskovych pajenych
vymeénikd tepla se sklddaji ze dvou casti,
které se spojuji klipsami (PPFI) nebo
paskami (APFI). Izolace zajiStuje snizeni
tepelnych ztrat a brani nepotfebnému
vytapéni mistnosti, ve kterém je vymeénik
nainstalovany.

Chladarska izolace (RNI) chrani deskové
pajené vyméniky uréené pro chladiva. Tato
izolace je vyrobena z kaucukové gumy v
samolepici Upraveé, dokonale pfiléhajici k
povrchuvymeéniku.

Baleni, skladovani a preprava

Vymeéniky je tfeba skladovat v
zastfreSeném misté, zajisténém pred
atmosférickymi vlivy a faktory pusobicimi
korozi. PFi prepravé a skladovani musi byt
vymeéniky zabezpeleny pred poskozenim a
znecisténim.

Ve vécech, které nejsou
upraveny v tomto navodu,
je treba kontaktovat
technické oddéleni
vyrobce zafizeni.

EU Prohlaseni o shodé a rozsifenou
verzi manualu si mdzete stahnout na
www.hexonic.com
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Descripcién

1.1. Definiciones

Intercambiador de calor de placas
soldadas

El dispositivo consiste en una serie de placas
corrugadas de intercambio, unidas entre si
mediante soldadura en horno de vacio a alta
temperatura, cerradas en los extremos por
placasde proteccién de mayor espesor.
Placas de intercambio

Placas de acero inoxidable con un disefio
corrugado.

Placas de proteccion

Se trata de placas de proteccidén que cierran
el pagquete de placas de intercambio en
ambos extremos. Estan provistas de
conexiones para el montaje de los tubos de
entradaysalida.

Paquete de placas de intercambio

Se trata de un paquete de placas de
intercambio unidas entre si de manera que
se permite la circulacion de los fluidos por los
conductos internos de cada lado del
intercambiador.

Superficie de intercambio de calor

Es la superficie formnada por todas las placas
de intercambio que estan en contacto con
ambosfluidos.

Golpe de ariete

El golpe de ariete es un cambio repentino en
la presion como resultado de un cambio
rapido en la velocidad del fluido. Puede
ocurrirdurante la apertura o cierre repentino
de los dispositivos reguladores de caudal.
Este fendmeno puede causar dafios en el
dispositivo.
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1.2.Los componentes principales, Fig.l:
placade proteccion
paquete de placasdeintercambio
conexion
soporte
tornillo para el soporte de elevacién

soporte de elevacion

1.3.Construccién
Los intercambiadores de calor de placas

soldadas son dispositivos en los que los flujos
circulan segunse indica en Fig.2:
2a-intercambiadorde unsolo paso

con 4 conexiones
2b-intercambiador de dos pasos

con 4 conexiones
2c -intercambiador de dos pasos

con 6 conexiones

La superficie de intercambio esta formada
por las placas corrugadas de acero
inoxidable, unidas entre si mediante
soldadura fuerte. Los canales entre las placas
se distribuyen de manera alterna para que
los flujos circulen por cada uno de los lados, a
contracorriente. Latecnologia de soldadura
en horno de vacio permite que el equipo
resista condiciones de trabajo de alta
presion.

iEl intercambiador
de calor es una estructura
no desmontable!
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1.4.Placa de identificacion, Fig.3:
fabricante
logotipo del fabricante
codigo de barras del tipo de dispositivo
marcado del intercambiador
cédigo del dispositivo
numero de serie del dispositivo
afo de fabricacion
superficie de intercambio de calor
peso
categoria del dispositivo de acuerdo
con 2014/68/UE
presion minima/maxima admisible
presiéon de prueba
termperatura min./max.
de funcionamiento del intercambiador
capacidad
grupo de fluido de trabajo de acuerdo
con 2014/68/UE
- grupo1- peligrosos
- grupo 2 - seguros
lugar para marcar autorizacion
lugar eventual de las conexiones

* Placa de caracteristicas con pardmetros de
ejemplo

1.5. Funcionamiento

Cada fluido de trabajo entra por la conexion
correspondiente y se distribuye por cada canal
entre las placas de intercambio, en las que
ocurre la transferencia térmica. Finalmente sale
por la conexion de salida.
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1.6. Aplicaciéon

Los intercambiadores de calor de placas
soldadas se utilizan en los sistemas de
calefaccion central y en los sistemas de agua
caliente sanitaria. También se pueden
utilizar en sistemas de ventilacién, sistemas
tecnoldégicos y sistemas de aire
acondicionado, enlos que el fluido de trabajo
es agua, aire u otros liquidos o gases. Por
ejemplo, se utilizan en sistemas de
refrigeracion de bombas de calor o en
generadores de agua fria. Se recomienda la
utilizacion de agua tratada en sistemas
cerrados, y de equipos de tratamiento de
aguaensistemasabiertos.

Montaje

2.1. Especificacione
Los intercambiadores de calor de placas

soldadas pueden trabajar con fluidos
refrigerantes, por ejemplo HFC y HCFC. El
uso de liquidos peligrosos debe realizarse
conformealasnormasdeseguridad.

iEl intercambiador de calor
debe ser instalado

y operado de manera

que se garantice

la seguridad del personal!
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Los intercambiadores deben ser
instalados de manera que se permita su
operacion y control, debe impedirse la
transmision de vibracionesy tensionesen las
conexiones, Fig.6. La manera recomendada
de instalacion del intercambiador es la que
se muestra en la Fig.4. Al apretar la tuerca en
las conexiones, no se debe exceder el par
maximo admisible de torsion del tubo, Fig.5.
Los intercambiadores con nimero de placas
(N) mayor que 30 deben instalarse con un
soporte, y si el numero de placas es mayor
que 60, debe instalarse con dos soportes,
Fig.9.

2.2.Informacién sobre la instalacién

Antes de conectar el intercambiador,
debe asegurarse de que no hay ningun
material nodeseado dentrodel mismo.

La instalacién debe estar protegida (vaso
de expansiéon y valvula de seguridad) para
evitar que se superen los valores maximos de
presion y temperatura descritos en la placa
deidentificacion.

Con el fin de obtener el rendimiento
adecuado, la conexidn de los fluidos debe
realizarse para que fluyan en direcciones
opuestas (acontracorriente).

ijLas valvulas de seguridad
deben ser instaladas

de acuerdo con

la normativa de equipos

a presion!
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2.3.Instalacién delosintercambiadores
en sistemasderefrigeracion

En caso de que el intercambiador se vaya a
instalar en un sistema de refrigeracion donde
ocurra un cambio de estado (evaporadores,
condensadores), el equipo debe montarse
verticalmente, segun la Fig.4.1. Para
aplicaciones normales sin cambio de estado
delfluido montar segun la Fig. 4.

iDebe evitarse que ocurra
congelacion de fluidos
en el intercambiador

de calor!

En la instalacion de intercambiadores de
calor en sistemas de refrigeraciéon, debe
protegerse el sistema frente a congelacion
mediante termostatos y un dispositivo de
control de caudal, para asegurar que hay
flujo constante tras el arranque del
compresor.

Las condiciones técnicas de la bomba
deben controlarse para evitar roturas.

2.4.Conexién

Durante los trabajos de instalacion debe
tenerse en cuenta el riesgo de incendio, por
lo que se recomienda mantener la distancia
minima de seguridad de materiales
inflamables.

En caso de realizar soldaduras, el
intercambiador debe protegerse de
sobrecalentamientos en las zonas de las
conexiones mediante un sistema de
absorcién de calor.

En sistemas de refrigeracién, debe
utilizarse soldadura fuerte de plata (min.35%
de plata), siendo la temperatura maxima
admisible de 650° C, Fig.5.
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Si el equipo cuenta con conexiones para
soldar, debe utilizarse soldadura TIG o MIG
para minimizar el sobrecalentamiento del
material.

2.5.Elevacion

e

iSe puede levantar el intercambiador \
sélo haciendo uso de los soportes de
transporte! No se debe elevar

haciendo uso de las conexiones

o de cualquier otro elemento

del equipo.

iLos soportes de elevacion deben ser
\retirados tras la instalacién del equipo! J

Operacioén

3.1. Puestaen marcha
Con el fin de garantizar la correcta puesta

en marcha de los intercambiadores, tenga

encuentalassiguientesreglas:

1. Si en el sistema intervienen varias bomlbas,
tenga en cuenta el orden correcto de puesta
en marcha.

2. Aliniciar, comience primero con el lado frio.
El aumento de temperatura no debe
exceder los 10° C/min , mientras que el
aumento de presion no debe exceder los 3
bar/min. La méxima diferencia de
temperatura de trabajo entre ambos lados
no debe exceder los150° C.
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3. Compruebe sila valvula entre la bombay
el modulo de control de caudal esta
cerrada.

4. Sien laconexion de salida se ha instalado
una valvula, debe comprobarse que esté
totalmente abierta.

5. Abrir la valvula de venteo y arrancar la
bomba lentamente.

6. Abrirlentamente lavélvula.

7. Después de eliminar todo el aire, cerrar la
valvula deventeo.

8. Repetirlasetapas3-7 paraelotrolado.

3.2.Requisitos de calidad del agua

No deben utilizarse en

el intercambiador liquidos

que causen corrosion

de aceros acero AlSI

316L/304L (1.4404/1.4307)

o de los materiales de soldadura.

7-10 (6-9 para
pH del agua (en 25°C) eltipo LUNA

y soldadura de niquel)
conductividad 10-500 pS/cm
amoniaco libre NHz <2,0 mg/l
didxido de carbono CO, <20 mg/I
hierro Fe* <15 mg/l
manganeso Mn?* <0,1 mg/l
cloro Cl Fig.10
nitratos NO3z <80 mg/l
sulfatos SO& <80 mgl/I
la dureza del agua 6-15 °dH
cloro libre Cla <0,4 mg/|
sulfuro de hidrégeno H2S <0,04 mg/I
bicarbonatos HCOs <250 mg/I
sulfitos SOF <1,0 mg/I
sulfuros S <1 mg/l
nitritos NO2 <0,1 mg/I
acido carbonico agresivo | HCOs <20 mg/l
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3.3.Durante el funcionamiento
Con el fin de garantir una operacién

correcta del intercambiador, tenga en

cuenta lassiguientesreglas:

1. No exceder la presiéon y la temperatura
maxima.

2. No permitir los cambios repentinos de
presion o temperatura. La maxima
diferencia de temperatura de los fluidos

detrabajono puede exceder los150°C.

3. No permitir un excesode contaminacion
enelintercambiador.

4. Limpiar peridodicamente el equipo segun
lassiguientes recomendaciones:

— losintercambiadoresqueoperenenun
sistema de calefaccién central, al
menoscadal8 meses;

- los intercambiadores que operan en un
sistema de agua caliente sanitaria, al menos
cada 12 meses;

— la frecuencia de limpieza se debe
aumentar en caso de condiciones
operacionalesadversas.

3.4.Proteccién contra la congelaciéon

Debe tenerse en cuenta el riesgo de
congelacioén en liquidos que trabajen a bajas
temperaturas. Para evitar los posibles dafios
por congelacion, debe utilizarse un producto
anticongelante enelfluido.

En caso de que el intercambiador de calor
no esté trabajando y la temperatura
ambiente sea inferior al punto de
congelacion del fluido, debe vaciarse y
secarse.
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3.5. Proteccién contra atascamientos

Se recomienda la instalacion de filtros
para proteger el intercambiador de calor
frente a bloqueos por atascamiento de
impurezas. En caso de duda en cuanto al
tamano maximo de particula permitido,
debe contactar con el fabricante.

3.6. Proteccidén contra el dafno térmico
y/ode presién

Con el fin de proteger el equipo frente a
cambios repentinos de temperatura o de
presion, deben seguirse las siguientes reglas:

1. Instalar un sensor de temperatura lo mas
cercano posible a la salida del
intercambiador.

2. Seleccionar valvulas y sistemas de
regulacién que estabilicen la
temperatura y presiéon en el
intercambiador.

3. Evitar golpes de ariete, por ejemplo no
deben utilizarse valvulas de actuacion
rapida.

4. Los sistemas automatizados deben
programarse para que la amplitud y
frecuencia de las fluctuaciones sean lo
mas pequenas posible.

iNo deben utilizarse con

el intercambiador de calor
fluidos cuya temperatura
de ignicion sea cercana

a la temperatura

de funcionamiento!
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3.7.Parada en el funcionamiento
En caso de que se trata de un sistema
equipado con mas de una bomba, debe
determinarse el orden correcto de parada, a
continuacion:
1. Reducir lentamente el caudal, con el
fin deevitarelgolpedeariete.
2. Apagarlabombatrascerrarlavalvula.
3. Repetir los puntos 1-2 para el segundo
fluido.

Mantenimiento

4.1.Recomendaciones a seguir
1. El acero inoxidable es susceptible a la

corrosion debido a la reaccién con los
jones de cloro. En relacién con esto,
deben evitarse los compuestos que
contienen salesde cloruro NaCly CaCl.. El
contenido maximo de iones cloruro en el
agua se determina en la Fig.10.
En el caso de temperaturas mas altas, el
limite de contenido de iones cloruro no
debe exceder 50 ppm.

2. No utilizar acido clorhidrico.

3. El cloro reduce la resistencia a la corrosion

del aceroinoxidable.
4. Debe realizarse la limpieza del

intercambiador de calor.

4.2.Limpieza

Debe llevarse a cabo haciendo pasar por el
intercambiador, mediante una bomba, un
fluido de limpieza en un caudal al menos 1,5
veces superior al de funcionamiento. El
liguido de limpieza debe ser elegido de
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acuerdo al tipo de impurezas y restos de
suciedad que hayaenelequipo. Encasode que
el intercambiador trabaje con agua, son
frecuentes las incrustaciones de CaCOsz o
trioxido de hierro Fe;Os. Eliminar un tipo de
incrustacioén pero no el otro, puede provocar la
corrosion delintercambiador.

El fabricante dispone
de manual de limpieza
de los intercambiadores
de calor.

Averias

5.1.Caida de presién

1. Compruebe si las valvulas montadas antes del
intercambiador estan abiertas:

— medir la presion del fluido en la entrada y
en la salida del intercambiador,

- siesposible medirfevaluar el caudal.

2. Si la caida de presion supera a la
especificada para el caudal de trabajo,
compruebe el punto 3. Si la caida de
presiéon es inferior a la especificada,
puede estar asociada a una seleccién
erréneadelabomba.

3. Elaumento en la caida de presién puede
estar causado por la acumulacién de
incrustaciones en el intercambiador. Se
puede apreciar en caso de que la
temperatura se desvie delonormal.
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5.2. Problemas de intercambio de calor

En caso de aparecer problemas en el
intercambio de calor, debe realizarse una
medida de temperatura en las entradas y
salidas de cada lado. A continuacion los
valores recogidos deben compararse con los
valores especificados. Si el rendimiento en la
transferencia de calor ha disminuido segun
lo especificado, se recomienda realizar la
limpiezadel equipo.

Accesorios

Los accesorios no se incluyen
de manera estandar con

el intercambiador, deben
pedirse por separado.

6.1.Soportes de montaje

Permiten fijar el intercambiador al suelo, o
al elemento estructural existente. No se
entregan de manera estandar con el
intercambiador pero se pueden pedir por
separado.

El método de montaje de los soportes en
elintercambiadorse muestraenlaFig.8:

intercambiador de calor

soporte delantero

soporte de elevacion

soporte trasero

tuerca M10

arandela M10
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El método de montaje de los soportes del
segundotipose muestraenla Fig.9:
intercambiador de calor
soporte

6.2. Aislamiento térmico

Elaislamiento térmico del intercambiador
de calor consta de dos partes unidas entre si
mediante abrazaderas. Con su instalacion se
reduce la pérdida de calor y se evita el
calentamiento innecesario de la sala en la
gueseencuentre el equipo.

El aislamiento para frio de los
intercambiadores de calor en sistemas de
refrigeracion esta formado por una capa
adhesiva de caucho, perfectamente
adheridaalintercambiador.

Embalaje, almacenamiento y transporte

Los intercambiadores deben almacenarse
en lugares protegidos, donde no se vean
afectados por fendmenos atmosféricos o
corrosivos. Durante el transporte y
almacenaje deben protegerse contra
posiblesdafiosocontaminacion.

En situaciones o casos

no previstos en el presente
manual, por favor, péngase
en contacto con

el departamento técnico
del fabricante.

La declaracion de conformidad de la UE y
la versién ampliada del manual se pueden descargar en

www.hexonic.com
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Descricao

1.1. Definicbes

Trocador de calor de placassoldadas

O equipamento consiste em uma série de
placas de aguecimento corrugadas, ligadas
entre si pela brasagem em alta temperatura
e sob vacuo, finalizado pela placa inicial,
garantindo protegao e reforco a toda a
construgao.

Placa de aquecimento

Placas corrugadas, feitasem ago inoxidavel.
Placa de protecao

Uma placa corrugada ou plana, em acgo
inoxidavel, que finaliza o conjunto de placas
de aquecimento, equipada em orificios para
a montagem dos tubos de entrada e de
saida.

Conjunto de placas de aquecimento

As placas que compdem o conjunto sao
conectadas entre si, formando canais de
passagem por onde escoa os fluidos.
Superficie de troca térmica

Superficie da placa de aquecimento que
tem contacto com ambos os fluidos.
Superficie total da troca de calor
Superficie total da placa de aguecimento
gue tem contacto com ambos os fluidos.
Golpe de ariete

Golpe de ariete é uma alteracao brusca de
pressdao ou de velocidade do fluido no
sistema. Pode ocorrer durante abertura ou
fechamento repentinos das valvulas de
bloqueio.

O golpe de ariete pode ocasionar
furos/trincas nas placas do trocador.
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1.2. Principais componentes, Fig.l:
placade protecao
conjuntode placasde aquecimento
conexao
suporte
passadorde montagem

alcadetransporte

1.3.Construcao

Os trocadores de calor de placas brasados
sado dispositivos de fluxo, Fig.2:
2a-trocadorde um passo com 4 tubos
2b -trocador de dois passos com 4 tubos

2c -trocador de dois passoscom 6 tubos

A superficie de troca térmica é formada
pelas placas corrugadas em aco inoxidavel,
unidas por brasagem (solda). Os canais sao
formados entre a corrugacgdo das placas de
aguecimento conectados com os pontos de
contacto.

A corrugacao das placas e configuragao de
brasagem garante o direcionamento dos
fluidos por canais alternados. Com esta
estrutura, o trocador adquire boa resisténcia
a pressao. Nas placas de protecgao
encontram-se as conexdes de entrada e
saida dosfluidosde trabalho.

O trocador de calor

de placas é uma estrutura
soldada e ndo permite
desmontagem!
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1.4.Placa de identificagdo, Fig.3:
fabricante
logo do fabricante
coédigo de barras do equipamento
marcagao do trocador
cddigo do equipamento
numero de série do equipamento
ano de fabricacao
superficie de troca térmica
peso
categoria do equipamento segundo
2014/68/UE
pressdo mais baixa/mais alta permitida
pressao de teste
temperatura min/max de operacéo
do trocador
capacidade
grupo de fluido de trabalho segundo
2014/68/UE
- grupo 1 - perigoso
- grupo 2 - seguro
lugar para marcar autorizagao
lugar eventual para as conexdes

* Placa com parametros de amostra

1.5. Funcionamento

Os trocadores de calor de placas brasados
consistem em um conjunto de placas
corrugadas interconectadas, em ago inoxidavel
de alta qualidade. Os fluidos de trabalho sdo
direcionados através do canal de distribuicdo, em
seguida, distribuidos nos canais entre as placas
de aquecimento, através das quais havera a
transferéncia de calor.
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1.6. Aplicacdo

Os trocadores de calor de placas brasados
sao utilizados em instalagdes de centrais de
aguecimentode agua. Ostrocadores podem
também ser aplicados em: instalagdes de
ventilagao, centrais de ar condicionado, nas
quais os fluidos de trabalho sdo agua, ar e
outros liquidos ou gases. Os trocadores para
os sistemas de refrigeracao sao utilizados
em, por ex., instalacdes de refrigeracdo de
bombas de calor ou geradores de agua
gelada. Nos sistemas fechados deve ser
usada agua tratada, e, nos abertos,
dispositivos para otratamento da agua.

Montagem

@
2.1.Especificacbes

Os dados do produto que dizem respeito
aos fatores de refrigeracdo normais, por ex.,
HFC, HCFC sao devidos para o uso de
refrigeracdo. O uso de liquidos perigosos
deve estar em conformidade com as normas
de seguranga relevantes para manuseio dos

respectivos liquidos.

O trocador de calor deve
ser instalado e operado
de maneira a garantir
seguranga pessoal!
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Os trocadores devem ser montados de
modo a facilitar seu manuseio e controle,
para evitar a transmissdao de vibragdes e
tensdes que ocorram na instalagdo do
trocador, Fig.6. Veja a montagem
recomendada do trocador de calor na Fig. 4.
Ao apertar aligacdo de parafuso nao se pode
exceder a torgcao maxima admissivel para o
tubo, Fig. 5. Os trocadores com o numero de
placas (N) maior do que 30 devem ser
montados com um suporte, e para o ndmero
de placas (N) maior do que 60 devem ser
montados com doissuportes, Fig. 9.

2.2.Informagdes sobre instalacdo

Antes de conectar o trocador com a
instalacao, certifique-se que o trocador sem
restricdesinternas.

A instalagdo deve conter dispositivos de
segurancga para o trocador de calor
(incluindo vaso de expansao de diafragma,
valvula de segurancga), protegendo o
equipamento de sobrepressao e aumento
demasiado da temperatura. Os limites estdao
especificados na placa deidentificagao.

Para obter o melhor desempenho de
calor, este deve ser ligado de tal maneira que
os liquidos fluem em diregcdes opostas
(contracorrente).

As valvulas de seguranga
devem ser instaladas

de acordo com os
regulamentos dos

vasos de pressao!
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2.3. Instalagao de trocadores de
refrigeracdo

Em aplicagdes de trocadores de
refrigeracao e aplicagcdes nas quais ha uma
mudancga de fase do liquido (evaporadores,
condensadores), o trocador de calor deve ser
montado verticalmente, de acordo com a
Fig.4.1. Para aplicagdes normais sem
transi¢coes de fase média montar de acordo
comafigura 4.

Nao deixar do liquido de
trabalho congelar no
trocador de calor!

Durante a instalagdo dos trocadores de
refrigeragdo deve ser usado um termostato
como protegdo contra congelamento, e um
dispositivo de monitoramento de fluxo, para
garantir um fluxo constante de liquido antes
eapodsoiniciodocompressor.

Deve-se monitorar o estado da bomba,
paraevitarasuaavaria.

2.4.Solda

Durante os trabalhos de instalagao devera
ter em conta o perigo de incéndio, por ex.,
lembre-se da distancia de materiais
inflamaveis.

No caso de solda, deve-se proteger o
trocador de calor de um possivel
superaquecimento em torno de conexdes,
usando componentes de absorc¢ao de calor,
por ex., um cordel de algodao embebido em
agua.

Deve-se soldar o sistema de refrigeracao
com solda de prata (min. 35% de prata), e a
temperatura ndo deve exceder 650°C, Fig.5.
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Se o trocador estd equipado em conexdes
para solda, deve-se utilizar o método TIG ou
MIG para instalar o trocador de calor, para
minimizar a entrada decalor.

2.5.Elevacgao

/Os trocadores equipados
em alcas de transporte podem
ser elevados somente usando
estas! Nao elevar o trocador
pelas conexdes ou passador
es de montagem, Fig.7.
As alcas de transporte devem ser
removidas apds a instalagdo do trocador!

- /

Operagao

3.1.Inicializagdo
Para garantir uma inicializagdo adequada

dos trocadores, deve seguir as seguintes

regras:

1. No caso de um sistema equipado com
mais bombas, deve determinar uma
ordem correta dasuaincializagao.

2. Ao iniciar a instalagao, execute primeiro o
circuito frio. O aumento de temperatura
ndo pode exceder 10°C/min, enquanto o
aumento de pressdo 3 bar/min, para
evitar um golpe de ariete. A diferenca
maxima das temperaturas dos fluidos de
trabalho ndo pode exceder150°C.
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3. Certifique-se que a valvula entre a
bomba e o mdédulo de controle fluxo no
sistema esta fechada.

4. Se na conexao de saida estad instalada
uma valvua, deve certificar-se se esta
totalmente aberta.

5. Abriroorificiode ventilagao e lentamente
incializarabomba.

6. Abrir lentamente a valvula.

7. Depois de eliminagao total do ar, fechar o
orificiode ventilagdo.

8. Repetir as etapas 3-7 para o segundo
liquido.

3.2.Requisitos de qualidade de agua

Nao se deve usar no trocador
liquidos que causam
corrosdo de ago AlSI
316L/304L (1.4404/1.4307)

ou dos materiais

de brasagem.

pH da dgua (em 25°C) Z';gl(cg%g?{%tglr)‘a
condutividade 10-500 pS/cm
amoniaco livre NHz <2,0 mg/l
dioxido de carbono CO, <20 mg/I
ferro Fe** <15 mg/!
manganésio Mn?* <0,1 mg/|
cloro Ccr Fig.10
nitratos NO3 <80 mg/l
sulfatos SOZ <80 mg/
dureza da agua 6-15 °dH
cloro livre Cly <0,4 mgl/I
sulfeto de hidrogénio H,S <0,04 mgl/I
bicarbonatos HCOs <250 mg/I
sulfitos SO¢ <1,0 mg/l
sulfetos S <1 mg/l
nitritos NOz <0,1 mg/I
acido carbdnico agressivo| H,COs <20 mg/I
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3.3. Dispositivo durante operagao
Para garantir uma operagao adequada
dos trocadores, deve seguir as seguintes

regras:
1. Nao exceder a pressao e a temperatura
maxima.

2. Nao permitir alteragdes bruscas de
temperatura e pressao dos fluidos. A
diferenca maxima das temperaturas dos
fluidos de trabalho ndo pode exceder
150°C.

3. Nao permitir a incrustagao excessiva dos
trocadores.

4. Limpar periodicamente os trocadores
segundo asseguintesrecomendacdes:

- 0os trocadores que operam num
sistema de aquecimento central: no
minimoacadal8meses;

- 0s trocadores gque operam em
aguecimento de agua domeéstica: ao no
minimo acadal2 meses;

- a frequéncia de limpeza deve
aumentar no caso de condigdes
operacionaisadversas.

3.4.Protecao contra congelamento

Deve ter em conta o risco de
congelamento dos liquidos de trabalho em
baixas temperaturas. Para evitar danos ao
trocador de calor devidos a congelamento, o
liquido, se utilizado em baixas temperaturas,
deve conter um produto anticongelante nas
condi¢desdefuncionamentodetrabalho.

Os trocadores de calor desativados em
temperatura ambiente, inferior ao ponto de
congelamento do liquido, devem ser
esvaziados e secos.
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3.5. Protecdo contra incrustagao

Para proteger o trocador de calor de
impurezas mecanicas, deve serinstaladoum
filtro mecanico no sistema. Em caso de
duvidas sobre o tamanho maximo
admissivel das particulas permitido no
liquido, contate o fabricante.

3.6. Protecdo contra danos térmicos

e/oude pressio
Para proteger o trocador, ndo deve operar

com alteragcdes bruscas de temperatura e

pressao. Por esta razao, deve-se comprovar

se o trocador opera sem flutuagdes da
pressado/temperatura, de acordo com as
regras:

1. Instalar um sensor de temperatura mais
pertodasaidadoliquidodotrocador.

2. Selecionar as valvulas e os equipamentos
de controle para estabilizar a
temperatura/ pressdo notrocador.

3. Deve-seevitarogolpedeariete, porex.
nao abrir ou fechar as valvulas de
blogqueiodeformaréapida.

4. Os sistemas automatizados devem ser
programados para permitir que a
amplitude e a frequéncia das
flutuagdes de pressao seriam
possivelmente minimas.

Nao recomenda-se a utilizagdo
de fluidos com temperatura
de operagdo préoxima

a temperatura de igni¢ao!
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3.7.Paradas
No caso de um sistema equipado com
mais bombas, deve ser determinada a
ordem correta dasua parada,eem seguida:
1. Reduzirlentamente avazaodofluido, para
evitarogolpedeariete.
2. Depois de fechar a valvula, desligar a
bomba.
3. Repetir as etapas 1-2 para o segundo
liquido.

Manutencao

4.1.Orientacgao

1. O ago inoxidavel é suscetivel a corrosdo
devido a reacao de jons de cloro.
Portanto, devem ser evitados os
compostos que contenham sais de
cloretode NaCl e CaCl,. Oteor maximode
jons de cloreto na dgua € apresentado na
Fig. 10. No caso de temperaturas mais
elevadas, o limite o teor deions de cloreto
ndo deve exceder 50 ppm.

2. Nao utilizar acido cloridrico.

3. O cloro reduz a resisténcia a corrosao do
acoinoxidavel.

4. Enxaguarbemotrocador.

4.2.Limpeza

A limpeza deve ser realizada pela
passagem através do trocador, usando um
sistema de bomba de fluxo de fluido de
limpeza pelo menos 1,5 vezes maior do que o
fluxo que ocorre durante o funcionamento.
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O fluido de limpeza deve ser escolhido de
acordo com o tipo de incrustagao que ocorre
no trocador de calor. No caso da utilizagdo da
dgua, aincrustagdo mais comum é o calcario
CaCOsz ou trioxido de ferro Fe,Os. Caso deixar
um tipo de depdsito, enquanto remove o
outro, pode provocar a corrosao do trocador.

O fabricante dispoe do
manual de limpeza dos
trocadores de calor.

Avarias

5.1. Queda de pressao

1. Verificarseasvalvulasinstaladasantes do
permutador estao abertas:

— mediramédia pressao na entrada e saida
do permutador

- sempre quando possivel medir/avaliar a
vazao.

2. Se aqueda de pressao observada é maior
do que a especificada para o fluxo de
corrente, verifique o ponto 3. Se a queda
de pressao € menor do que as
especificagdes, pode estar associadacom
aescolhaerradadabomba.

3. A queda de pressao pode ser causada
pelo acumulo de sujeira nas superficies
de troca de calor. Pode-se notar que o
valor da temperatura se desvia do
normal.



Avarias / Acessoérios

5.2.Problemas com a troca térmica

Se houver problemas com a troca térmica,
deve-se medir a temperatura/taxa de fluxo
na entrada e na saida de cada liquido. Em
seguida, os valores medidos devem ser
verificados no que diz respeito a troca de
calor de acordo com as especificagdes. Se o
desempenho da troca de calor caiabaixo dos
valores especificados, deve-se limpar a
superficiedatrocadecalor.

Acessorios

Os acessorios ndo sao
fornecidos com o trocador
de calor. Sao fornecidos s
eparadamente.

6.1.Suportes de montagem
Os suportes permitem fixar o trocador de
calor no chao ou nos elementos estruturais
do sistema. N&o sdo fornecidos com o
trocador, mas podem ser pedidos
separadamente.
O método de montagem dos suportes no
trocador estd demonstrado na Fig.8:
trocadordecalor
suporte dianteiro
alcadetransporte
suporte traseiro
porca M10
arruelaM10
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O método de montagem dos suportes do
segundotipo estd demonstrado na Fig.9:

rocador de calor

suporte

6.2.Isolamento térmico

O isolamento térmico dos trocadores de
calor de placas brasados é constituido por
duas partes conectadas através de fechos de
tipo fivela. Este método reduz a perda de
calor e nao causa o aquecimento
desnecessariodoambiente deinstalagao.

O isolamento térmico dos trocadores de
placas brasados para refrigeracao ¢ feito de
um elastdmero autoadesivo, perfeitamente
aderente asuperficie dotrocador.

Embalagem, armazenagem
e transporte

Ostrocadores devem serarmazenadosem
local coberto, protegidos das influéncias
atmosféricas e dos fatores corrosivos.
Durante o transporte e armazenamento os
trocadores devem ser protegidos contra os
possiveis danose poluicdo.

Caso houver questoes nao
abrangidas no presente
manual de instrugdes,

por favor entre em contato
com o departamento
técnico do fabricante.

Declaragao de conformidade esta disponivel
para download no
www.hexonic.com
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Descrizione

1.1. Definizioni

Scambiatore di calore a piastre saldate

Il dispositivo & composto da un determinato
numero di piastre riscaldanti corrugate
collegate tra di loro mediante saldatura ad
alta temperatura e sottovuoto, racchiuse da
piastre di contenimento che rinforzano
I'intera struttura.

Piastra riscaldante

Piastra realizzata in acciaio inox stampata
con forma corrugata.

Piastra di contenimento

Piastra stampata o piana realizzata in acciaio
inox che racchiude il pacco di piastre
riscaldanti, dotata di aperture per
I'installazione degli attacchi idraulici di
ingresso e uscita.

Pacco di piastre riscaldanti

Gruppo di piastre riscaldanti collegate tra di
loro in modo tale che le corrugazioni
formano dei canali interni, attraverso il quale
scorreil fluido.

Superficie di scambio termico

Superficie della piastra riscaldante a
contatto con entrambi i fluidi di servizio
presenti nelloscambiatore.

Superficie totale di scambio termico
Superficie totale della piastra riscaldante a
contatto con entrambi i fluidi di servizio
presentinelloscambiatore.

Colpo d'ariete

Il corpo d'ariete € un improvviso
cambiamento di pressione a seguito di un
brusco cambiamento della velocita della
flusso del fluido all'interno del circuito. Puo
verificarsi durante l'apertura o la chiusura
improvvisa di dispositivi che regolano il
flusso. Questo fenomeno pud danneggiare il
dispositivo.
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1.2.Elementi strutturali principali, Fig.l:
piastra dicontenimento
paccodi piastre riscaldanti
attacchi
supporto
spilladimontaggio
manigliaditrasporto

1.3. Struttura

Gli scambiatori di calore a piastre
saldobrasate sono dispositividiflusso, Fig.2:

2a - scambiatore a flusso unico con 4 attacchi
2b - scambiatore a doppio flusso con 4 attacchi
2c - scambiatore a doppio flusso con 6 attacchi

La superficie di scambio termico della
piastra & formata da piastre corrugate in
acciaio inox collegate tra loro mediante
brasatura. Le corrugazioni delle piastre
riscaldanti, collegate nei punti di contatto,
formano dei canali. La forma delle
corrugazioni delle piastre riscaldanti ed il
loro collegamento, consente di dirigere il
flusso dei fluidi negli appositi canali. Grazie a
questo tipo di struttura lo scambiatore di
calore é resistente alla pressione del fluido
utilizzato. Nelle piastre di contenimento
sono presenti degli attacchi idraulici di
ingresso ed uscita dei fluidi di servizio.

Lo scambiatore di calore
a piastre possiede

una struttura non
smontabile!
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14. Targhetta identificativa, Fig3:
produttore
logo del produttore
codice a barre del tipo di dispositivo
denominazione dello scambiatore
di calore
codice del dispositivo
numero di serie del dispositivo
anno di fabbricazione
superficie di scambio termico
peso
categoria di dispositivi secondo
2014/68/UE
pressione mMassima/minima ammissibile
pressione di prova
temperatura operativa min./fmnax.
dello scambiatore di calore
capacita
gruppo del fluido di servizio secondo
2014/68/UE
- gruppo 1 - pericoloso
- gruppo 2 - sicuro
posizione del bollino di omologazione
possibile posizione degli attacchi
idraulici
* Targhetta con esempio di parametri

15. Funzionamento
Gli scambiatori di calore a piastre saldobrasate

sono composti da un pacco di piastre corrugate
collegate tra di loro, realizzate in acciaio inox di alta
quialita. | fluidi di servizio vengono addotti mediante
gli attacchi idraulici e successivamente diretti nei
canali tra le piastre riscaldanti, attraverso i quali
awiene lo scambio termico. La superficie di

scambio termico & costituita da un pacco di piastre.
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1.6. Applicazione

Gli scambiatori di calore a piastre
saldobrasate vengono utilizzati impianti di
riscaldamento centralizzato dotati di pompa
ed impianti per la preparazione di acqua
calda sanitaria, alimentati con energia
termica fornita mediante sistemi di
teleriscaldamento. Gli scambiatori di calore
possono essere utilizzati anche in impianti: di
ventilazione, tecnologici, di condizionamento,
in cui il fluido di servizio utilizzato & costituito
da acqua, aria e altri liquidi o gas. Cli
scambiatori di calore per sistemi di
refrigerazione vengono utilizzati ad es. in
impianti di raffreddamento con pompe di
calore o sistemi di recupero del calore ceduto
dal sistema di raffreddamento. Nei sistemi
chiusi & necessario utilizzare acqua trattata,
mentre nei sistemi aperti & necessario
I'impiego di dispositivi di trattamento
dell'acqua.

Installazione

2.1. Requisiti

| dati del prodotto relativi ai normali agenti
refrigeranti ad es. HFC, HCFC ne consentono
|'uso per applicazioni di refrigerazione.
L'impiego di liquidi pericolosi dovra avvenire
in conformita con le norme di sicurezza
pertinenti per la manipolazione ditali liquidi.

Lo scambiatore di calore
deve essere installato
ed utilizzato in un modo
da garantire la sicurezza
del personale!
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Gli scambiatori di calore devono essere
montati in modo tale da consentire un facile
uso e controllo, ed evitare il trasferimento di
vibrazioni e sollecitazioni negli impianti in
corrispondenza degli attacchi idraulici dello
scambiatore di calore, Fig.6. La metodologia
diinstallazione consigliata delloscambiatore
di calore € mostrata nella Fig.4. Durante il
serraggio del raccordo non & consentito
superare la coppia di serraggio massima
ammissibile per I'attacco idraulico, Fig.5. Gli
scambiatori di calore con un numero di
piastre (N) superiore a 30 devono essere
montati mediante un supporto, per un
numero di piastre (N) superiore a 60 per il
montaggio devono essere impiegati due
supporti, Fig.9.

2.2.Informazioni sull'impianto

Prima di collegare lo scambiatore di calore
all'impianto, verificare che dall'interno dello
scambiatore di calore siano stati rimossi tutti
i corpiestranei.

L'impianto deve avere dotato di dispositivi
di protezione dello scambiatore di calore (tra
cui vaso d'espansione a membrana, valvola
di sicurezza) contro picchi di pressione e
temperature oltre il valore massimo e sotto i
valori minimi specificati sulla targhetta
identificativa.

Per ottenere prestazioni ottimali, lo
scambiatore di calore deve essere collegato
in modo tale cheifluidi scorrano in direzione
opposte (controcorrente).

Le valvole di sicurezza
devono essere installate
in conformita con le
disposizioni in materia
di serbatoi a pressione!
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2.3.Installazione degli scambiatori
per applicazioni di refrigerazione

L'impiego degli scambiatori per
applicazioni di refrigerazione e applicazioni
in cui ha luogo un cambiamento di stato del
fluido, lo scambiatore di calore deve essere
montato (evaporatori, condensatori)
verticalmente come illustrato nella Fig.4.1.
Per le applicazioni normali, senza transizione
di fase del vettore, montare come mostrato
nella Fig. 4.

Non é consentito condurre
al congelamento dei

fluidi di servizio nello
scambiatore di calore!

Durante l'installazione degli scambiatori
per applicazioni di refrigerazione ¢
necessario utilizzare un termostato come
protezione contro il congelamento ed un
dispositivo di monitoraggio del flusso, per
assicurare un flusso costante di fluido prima
e dopo la messa in funzione del
compressore.

Monitorare le condizioni tecniche della
pompa per prevenire guasti.

2.4.Collegamento

Durante i lavori di installazione ¢
necessario ricordare del rischio d'incendio,
ad es. mantenere una distanza adeguata da
sostanze facilmente infiammabili.

In caso di saldatura/brasatura dei
collegamenti, proteggere lo scambiatore di
calore contro il surriscaldamento mediante
l'impiego di un materiale termoassorbente
avvolto intorno ai collegamenti, ad es. un
cordinodicotoneimbevuto d'acqua.

L'impianto di refrigerazione dovra essere
saldato mediante brasatura forte (min. 35%
di argento), e la temperatura non potra
superarei650°C, Fig.5.
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In caso di scambiatori dotati di raccordi,
per la saldatura dello scambiatore
all'impianto deve essere utilizzata la tecnica
di saldatura MIG o TIG, per ridurre al minimo
la quantita di calore applicato.

2.5.Sollevamento

ﬁl sollevamento dello scambiatore \

di calore dotato di maniglie per

il trasporto & consentito solo

mediante queste ultime!

Non sollevare lo scambiatore

di calore mediante gli attacchi idraulici

o i perni di montaggio, Fig.7.

Dopo il montaggio dello scambiatore di
\calore rimuovere le maniglie di trasporto!/

Funzionamento

3.1.Messa in servizio
Per assicurare la corretta messa in servizio

degli scambiatori di calore si prega di

osservare le seguentiregole:

In caso di sistemi dotati di un maggior
numero di pompe, determinare l'ordine
corretto di messa in funzione di queste
ultime.

2. Durante la messa in servizio dell'impianto,
in primo luogo & necessario mettere in
funzione il circuito del fluido freddo.
L'aumento della temperatura non deve
superare i 10°C/min, mentre I'aumento di
pressione i 3 bar/min per evitare il colpo
d'ariete. La differenza massima di
temperatura tra i fluidi di servizio non
devesuperareil50°C.
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Verificare se la valvola tra la pompa e |l
modulo di comando della portata
all'interno del sistema é chiusa.

Se sull’attacco idraulico di uscita &
montata una valvola, assicurarsi che
guesta siacompletamente aperta.
Aprire la valvola di sfiato e lentamente
mettereinfunzione la pompa.
Aprirelentamente avalvola.

Una volta completata I'operazione di
sfiato, chiudere lavalvola.

Ripetere i passaggida3a7 peril secondo
fluido.

3.2.Requisiti di qualita dell'acqua

Non utilizzare nello scambiat
ore termico fluidi tali da
causare la corrosione
dell'acciaio di classe AlSI
316L/304L (1.4404/1.4307)

o dei materiali di saldatura.

pH dell'acqua (a 25°C) 7-10 (6-9 para Luna
e solda de niquel)
conducibilita elettrica 10-500 pS/cm
ammoniaca libera NH3 <2,0 mg/I
anidride carbonica CO; <20 mg/l
ferro Fe®" <15 mg/l
manganese Mn?* <0,1 mg/!
cloro Cl Fig.10
nitrati NO3 <80 mg/I
solfati SO~ <80 mg/I
dureza da dgua 6-15 °dH
cloro livre Cly <0,4 mg/l
sulfeto de hidrogénio H,S <0,04 mg/I
bicarbonatos HCOs <250 mg/I
sulfitos SO# <1,0 mg/I
sulfetos 5 <1 mg/l
nitritos NO5 <0,1 mg/l
acido carbdnico agressivo| H,COs <20 mg/l
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3.3.Dispositivo durante il funzionamento
Per assicurare il corretto funzionamento

degli scambiatori di calore si prega di

osservare le seguentiregole:

1. Non superare la pressione e la temperatura
ammissibile.

2. Evitare sbalzi di temperatura e
pressione dei fluidi. La differenza
massima di temperatura tra i fluidi di
servizionondevesuperareil50°C.

3. Non permettere l'eccessivo deposito di
sporcizia negliscambiatoridicalore.

4. Eseguire una pulizia periodica dello
scambiatore di calore, seguendo le
seguentiraccomandazioni:

- scambiatori di calore operanti in impianti
di riscaldamento centralizzato, almeno
unavolta ognil8 mesi;

- scambiatori di calore operanti in impianti
di preparazione dell'acqua calda
sanitaria,almenoognil2 mesi;

- la frequenza di pulizia deve essere
aumentata in presenza di condizioni di
servizio sfavorevoli.

3.4.Protezione antigelo

Tener conto del rischio di congelamento
dei fluidi di servizio alle basse temperature.
Per evitare il danneggiamento dello
scambiatore di calore a causa del
congelamento, il fluido di servizio impiegato
deve possedere un agente anti-
congelamento adeguato per le condizioni di
funzionamento.

Gli scambiatori di calore che vengono
spenti a temperatura ambiente inferiore al
punto di congelamento del fluido, devono
essere svuotati ed asciugati.
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3.5. Protezione contro l'intasamento

Per proteggere lo scambiatore di calore
contro l'inquinamento meccanico &
necessario installare nell'impianto un filtro
meccanico. In caso di dubbi sulla
dimensione massima ammissibile delle
particelle nel fluido, contattare il produttore.

3.6. Protezione contro le
sovratemperature e/o le sovrapressioni
Per proteggere lo scambiatore di calore,
evitare bruschi sbalzi di temperatura e
pressione dei fluidi di servizio. Per questo
motivo &€ necessario verificare se lo
scambiatore opera senza le fluttuazioni di
pressione/temperatura, come illustrato di
seguito:
Montare un sensore di temperatura il piu
vicino possibile all'uscita del fluido dallo
scambiatoredicalore.
Scegliere le valvole e le apparecchiature
di regolazione per stabilizzare la
pressione e la temperatura dello
scambiatore dicalore.
Evitare il fenomeno del colpo d'ariete, ad
es. non utilizzare valvole ad apertura o
chiusurarapida.
Gli impianti automatizzati devono essere
programmati in modo tale che
l'ampiezza e la frequenza delle
fluttuazionidipressione siano minime.

Non utilizzare all'interno dello
scambiatore di calore fluidi
soggetti ad accensione alla
temperatura di servizio!
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3.7.Spegnhimento
In caso di sistemi dotati di un maggior
numero di pompe, determinare l'ordine
correttodiarrestodi queste ultime, quindi:
1. Ridurre lentamente la portata del fluido al
finedievitareil colpod'ariete.
2.Dopolachiusuradellavalvola,spegnere
lapompa.
3. Ripetere i passaggi da 1 a 2 per il
secondofluido.

Manutenzione

4.1. Requisiti
L'acciaio inossidabile & soggetto a
corrosione a seguito della reazione degli
jonidi cloro. Pertanto & necessario evitare
composticontenentisalidicloruroNaCle
CaCl,. Il contenuto massimo di ioni di
cloruro nell'acqua é riportato nella Fig.10.
In caso di temperature piu elevate, il
contenuto limite di ioni di cloruro non
devesuperarei50 ppm.
Non utilizzare acido cloridrico.
Il cloro riduce la resistenza alla
corrosionedell'acciaioinossidabile.
Lo scambiatore di calore deve
esseresciacquato a fondo.

4.2.Pulizia

La pulizia deve essere effettuata facendo
passare attraverso lo scambiatore di calore,
mediante un circuito dotato di pompa, un
flusso di liquido detergente almeno 1,5 volte
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superiore al flusso presente durante il
normale funzionamento. Il liquido
detergente deve essere sceltoin funzione del
tipo di sedimenti presenti nello scambiatore
di calore. In caso di utilizzo di acqua i residui
piu comuni sono costituiti da depositi di
calcio CaCOsz e ossido di ferro Fe,Os.
Lasciando uno dei residui, con la contestuale
rimozione dell'altro, € possibile causare
episodi di corrosione dello scambiatore di
calore.

Per le istruzioni di pulizia
degli scambiatori di
calore rivolgersi

al produttore.

Guasti

5.1.Caduta di pressione

1. Controllare che le valvole installate a
monte delloscambiatore siano aperte:

- misurare la pressione del vettore
all'ingresso e all'uscita delloscambiatore

- per quanto possibile misurare/valutare la
portata.

2. Se la caduta di pressione osservata e
maggiore di quella specificata per il
flusso corrente, controllareil punto 3.Se la
caduta di pressione e inferiore a quella
indicata nella specifica, cid pud essere
legato all'errato dimensionamento della
pompa.

3. La caduta di pressione puo essere
causata da un accumulo di sedimenti
sulla superficie di scambio termico. Cid
puod essere riscontrato mediante una
lettura della temperatura, tale da
discostarsida quella corretta.
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5.2. Problemi con lo scambio termico

In caso di problemi con lo scambio di
calore, misurare latemperatura/portata sulla
mandata e sull'uscita di ogni fluido. | valori
misurati devono essere controllati dal punto
di vista della quantita di scambio di energia
termica rispetto alle specifiche. Se le
prestazioni di scambio termico sono inferiori
ai valori specificati, pulire la superficie di
scambiotermico.

Accessori

Gli accessori non sono forniti
di serie con lo scambiatore
di calore, questi possono
essere ordinati
separatamente.

6.1.Staffe di montaggio

Le staffe consentono il fissaggio al
pavimento dello scambiatore di calore o dei
componenti strutturali dell'impianto.
Queste non vengono fornite di serie assieme
allo scambiatore di calore, ma possono
essere ordinate separatamente.

La modalita di installazione delle staffe
dello scambiatore di calore € mostrata nella
Fig.8:

scambiatore dicalore
supportoanteriore
maniglia ditrasporto
supporto posteriore
dado M10

rondella M10
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La modalita diinstallazione delle staffe del
secondotipo & mostrata nella Fig.9:

scambiatore dicalore

supporto

6.2.Coibentazione termica

La coibentazione termica degli
scambiatori a piastre saldate & costituita da
due parti unite tra loro mediante graffe a
molla. Questa soluzione consente una
riduzione della perdita di calore e non causa
uninutile riscaldamento dell'ambiente in cui
einstallatoloscambiatore dicalore.

La coibentazione termica degli
scambiatori a piastre saldate di tipo
refrigerante e realizzata mediante una
membrana di gomma perfettamente
aderente alle superfici dello scambiatore di
calore.

Imballaggio, stoccaggio e trasporto
°

Gli scambiatori di calore devono essere
conservati in un luogo riparato, protetto
contro gli agenti atmosferici e dai fattori
corrosivi. Durante il trasporto e lo stoccaggio
gli scambiatori di calore devono essere
protetti contro il danneggiamento e la
contaminazione.

Per le questioni non
regolamentate dalla
presente dichiarazione

& necessario contattare
l'ufficio tecnico del
produttore del dispositivo.

La dichiarazione di conformita CE & disponibile
scaricandola attraverso il sito
www.hexonic.com
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Omschrijving

Omschrijving

1.1. Definities

Gesoldeerde platenwarmtewisselaar

Het apparaat bestaat uit een aantal gegolfde
verwarmingsplaten verbonden met elkaar
met behulp van een soldeertin bij hoge
temperatuur en vaculdm met
beschrmingsplaten gesloten die de gehele
constructie versterken.

Verwarmingsplaat

Plaat gemaakt van roestvrij staal met een
golfpatroon.

Isolatieplaat

Geperste of rechte roestvrij stalen plaat die
verwarmingsplatenpakket afsluit, voorzien
van gaten voor het monteren van de inlaat-
en uitlaatmondstukken.
Verwarmingsplatenpakket

Systeem van verwarmingsplaten die zo
worden verbonden dat de in reliéf geperste
platen de doorvoeropeningen bezitten waar
het medium doorvloeit.

Warmtewisselend oppervlak

oppervlak van de opwarmingsplaat die in
contact met beide aangevoerde mediain de
warmtewisselaar komt.

Geheel warmtewisselend opperviak

Totaal oppervlak van de opwarmingsplaat
diein contact met beide aangevoerde media
inde warmtewisselaar komt.

Hydraulische slag

De hydraulische slag is een plotselinge
drukwijziging als gevolg van plotselinge
veranderingen van snelheid van het
aangevoerde medium door het systeem. Het
kan onstaan tijdens plotselinge opening of
sluiting van het apparaat dat de doorstroom
regelt. Dit kan schade veroorzaken.
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1.2. Hoofdcomponenten, Afb.1:
isolatieplaat
verwarmingsplatenpakket
aansluiting
steun
montagepin
handvat

1.3. Constructie

De gesoldeerde platen warmtewisselaars
zijn de doorvoerapparaten, Afb.2:

2a - warmtewisselaar met enkelvoudige
doorvoer met 4 mondstukken

2b - warmtewisselaar met tweevoudige
doorvoer met 4 mondstukken

2b - warmtewisselaar met tweevoudige
doorvoer met 6 mondstukken

Het opperviak voor de warmtewisseling
bestaat uit de in  geribbelde roestvast stalen
platen die met behulp van hardsoldeer
worden verbonden. Groeven in de platen,
verbonden op raakpunten, vormen de
kanalen. De vorming van de groeven in platen
en de verbinding ervan maakt de doorvoer
van de media door bepaalde kanalen in
bepaalde richting mogelijk. Dankzij deze
constructie is de warmtewisselaar bestendig
tegen de druk van het aangevoerde medium.
In de isolatieplaten worden de mondstukken
aangebracht die de vloeistoffen in- en
uitvoeren.

Platen warmtewisselaar
is niet demonteerbaar!
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1.4. Typeplaat, Afb.3:
producent
logo van de producent
barcode van het apparaat type
bepaling van de warmtewisselaar
code
serienummer
bouwjaar
warmtewisselend oppervlak
gewicht
categorie in overeenstemming met
2014/68/EU
laagste/hoogste toelaatbare druk
proefdruk
min./max. bedrijfstemperatuur
capaciteit
groep van het medium in
overeenstemming met 2014/68/EU
- groep 1 - gevaarlijk
- groep 1 - veilig
plek voor keuring

mogelijke localisatie van
aansluitingen

*Typeplaat met voorbeeld van parameters

1.5. Werking

De gesoldeerde platen warmtewisselaars
bestaan uit een pakket van onderling
verbonden gegolfde platen van hoogwaardig
roestvrij staal. De media worden door de
mondstukken geleverd, vervolgens in de
kanalen tussen de verwarmingsplaten
waardoor warmte wordt uitgewisseld. Het
warmtewisselend oppervliak vormt het
platensysteem.
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1.6. Toepassing

De gesoldeerde platen warmtewisselaars
worden gebruikt in het systeem van centrale
verwarming en sanitair warm water, die door
thermische energie van water-
verwarmingssystemen met hoge parameters
worden gevoed. De warmtewisselaars
worden tevens toegepast in ventilatie-,
airconditioningsystemen en technologische
systemen waar als medium water, lucht en
andere vloeistoffen en gassen worden
gebruikt. De warmtewisselaars voor de
koelingsysystemen worden toegepast bv. in
de koelingsinstalaties van warmtepompen en
koelmachines. In gesloten systemen dient
zuiverwater gebruikt te worden en in open
systemen dient waterzuiverings-apparatuur
te worden toegepast.

Montage

2.1.Eisen

Gegevens betreffende normale
koelingsfactoren, bv. HFC, HCFC zijn geschikt
als koelmiddel. Het gebruik van gevaarlijke
vloeistoffen moet overeenstemmmen met de
veiligheidsnormen betreffende toepassing
van vloeistoffen.

De warmtewisselaars dienen te worden
gemonteerd zodat gebruik en toezicht

De warmtewisselaars moeten
zodanig geinstalleerd

en gebruikt worden dat

de veiligheid van
medewerkers

gewaarborgd wordt.




Mounting

mogelijk worden, waardoor de overdracht
van trillingen en optredende spanningen in
de installatie op de mondstukken wordt
verhinderd, Afb. 6. Aanbevolen installatie
van de warmtewisselaars weergegeven op
de Afb. 4. Terwijl de schroef wordt
dichtgedraaid mag het toegestane
maximale draaimoment voor het mondstuk
niet worden overschreden, Afb. 5. De
warmtewisselaars met (N) aantal platen niet
meer dan 30 kunnen met een steun te
worden gemonteerd, voor het aantaal (N)
van meer dan 60 worden de
warmtewisselaars met twee steunen
gemonteerd, Afb. 9.

2.2.Informatie over de installatie

Vooraleer de warmtewisselaar wordt
geinstalleerd, zorg ervoor dat de binnenste
van de warmtewisselaar van alle vreemde
stoffenvrijis.

De installatie moet worden voorzien van
bescherming van de warmtewisselaar (o.m.
membraanexpansievat, veiligheidsklep)
tegen de verhoging van druk en
temperaturen boven de maximale en
minimale waarden zoals op de typeplaat.

Om de maximale warmteprestatie te
bereiken, dient de warmtewisselaar te
worden geinstalleerd dat de media in
tegengestelde richtingen (tegenstroom)
stromen.

De veiligheidskleppen moeten
conform voorschriften
betreffende drukvaten
worden geinstalleerd!
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2.3. Installatie

van de koelmiddel-warmtewisselaars

In de toepassingen van de koelmiddel-
warmtewisselaars en toepassingen waar
een faseverandering van het medium
(verdampers, condensors) voorkomt, moet
de warmtewisselaar verticaal worden
gemonteerd Afb. 4.1. Voor normale
toepassingen zonder faseverandering,
installeert u het medium overeenkomstig
Afb. 4.

Laat werkende media
in de warmtewisselaar
nooit bevriezen!

Tijdens het installeren van koelmiddel-
warmtewisselaars een thermostaat als
bescherming tegen bevriezen gebruiken,
tevens ook toestellen voor doorvoercontrole
gebruiken om een constante doorvoer van
het medium voor en na het starten van de
compressor te garanderen.

Controleer technische toestand van de
pomp om storingen te voorkomen.

2.4.Hechting

Tijdens de installatie rekening houden
met de gevaren van brand, bv. Denk aan de
afstand van brandbare materialen.

Tijdens het lassen/solderen van de
verbindingen, de warmtewisselaar tegen
oververhitting rond de verbindingen
beschermen met behulp van een warmte-
absorberend component, bv. katoenen touw
bevochtigd met water.

Het koelsysteem wordt gesoldeerd met
behulp van een zilversoldeer (min. 35%
zilver), waarbij de temperatuur 650°C niet
overstijgt, Abf.5.
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Indien de warmtewisselaar van
lasaansluitingen is voorzien, wordt voor de
instalatie van de warmtewisselaar de TIG of
MIG-lasmethode gehanteerd om
warmtetoevoer te minimaliseren.

2.5.Hijsen

/Het hijsen van de warmtewisselaar \
wordt toegestaan uitsluitend
met behulp van de handvatten!
De warmtewisselaar nooit
met behulp van aansluitingen
of montagepinnen hijsen, Afb. 7.
Nadat de warmtewisselaar wordt
gemonteerd, dienen de handvatten
Kce worden gedemonteerd! /

Gebruik

3.1.Opstarten
Om correct het in bedrijf stellen van de

warmtewisselaars te garanderen, volgende

regelsoptevolgen:

1. Bij een systeem met meer pompen de
juiste volgorde van het opstartproces
bepalen.

2. Bij het in bedrijf stellen van de installatie
eerst het ciruit van het koude vloeistof
opstarten. De temperatuur mag niet
boven 10°C / min. stijgen en de
druktoename mag niet hoger dan 3
bar/min zijn om waterslag te voorkomen.
Het maximale temperatuurverschil van
de media mag niet meer dan 150°C
bedragen.
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3. Zorg ervoor dat de klep tussen de pomp
en de kast met flowcontrol-module in het
systeem wordt afgesloten.

4. Indien op een uitlaatmondstuk een klep
wordt geinstalleerd, controleer of het
volledig openis.

5. Doe de ontluchting open en start
langzaam de pomp.

6. Openlangzaamdeklep.

7. Nadat de lucht volledig wordt verwijderd,
sluitde ontluchting af.

8. De stappen 3-7 voor het tweede medium
herhalen.

3.2.Eisen voor de waterkwaliteit

Gebruik in de warmtewisselaar
geen medium dat bijtend

voor staal AISI 316L / 304L
(1.4404 /1.4307)

of soldeerelement is.

water pH (bij 25°C) Zn kel scen
elektrisch geleidingsvermogen | 10-500 uS/cm
vrije ammoniak NHz <2,0 mg/l
kooldioxide CO, <20 mg/I
ijzer Fe** <15 mg/l
mangaan Mn?* <0,1 mg/l
chloor Ccr Fig.10
nitraten NO3 <80 mg/l
sulfaten SOZ <80 mg/
waterhardheid 6-15 °dH
vrij chloor Cly <0,4 mgl/I
waterstofsulfide H,S <0,04 mgl/I
bicarbonaten HCOs <250 mg/I
sulfieten SO¢ <1,0 mg/l
sulfiden S <1 mg/l
nitrieten NOs <0,1 mg/l
agressieve koolzuur H,CO3 <20 mg/I
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3.3. Apparaat tijdens het bedrijf
Om correcte werking van de

warmtewisselaars te garanderen, volgende

regelsoptevolgen:

1. Toegelaten druk en temperatuur niet
overschrijden.

2. Geen plotselinge veranderingen van de
temperatuur en druk toelaten. Het
maximale temperatuurverschil van de
media mag niet meer dan 150°C
bedragen.

3. Geenovermatigevervuiling toestaan.

4. De wisselaars periodiek reinigen
volgens de aanbevelingen zoals
hieronderaangegeven:

- de warmtewisselaars in de cv-installatie
ten minste elke18 maanden;

- de warmtewisselaars in de sww-
installatie tenminsteelke12maanden;

- de reningingsfrequentie moet worden
verhoogd bij ongunstige
werkingsomstandigheden.

3.4.Bescherming tegen bevriezing

Men dient rekening te houden met het
risico op bevriezing van de media bij lage
temperaturen. Om de beschadiging van de
warmtewisselaar vanwege bevriezing te
vermijden, dient het medium van een
antivries middel tegen bevriezing in de
werkingsomstandigheden voorzien te
worden.

De warmtewisselaars die bij een
omgevingstemperatuur die lager dan
vriespunt van het medium is, uitgeschakeld
worden, dienen te worden geleegd en
gedroogd.



Gebruik ﬂ

3.5.Bescherming tegen het blokkeren

Om de warmtewisselaar tegen
mechanische beschadiging te beschermen
dient in het systeem een mechanische filter
te worden aangebracht. Bij twijfels
betreffende maximaal toegestane
deeltjesgrootte van het medium contact
opnemen met defabrikant.

3.6. Bescherming tegen warmte- en/of
drukbeschadiging

Om de warmtewisselaar te beschermen
plotselinge temperatuur- en
drukschommelingen van de
werkingsfactoren voorkomen. Om die reden
controleer of de warmtewisselaar zonder
temperatuur- en drukschommelingen
werkt zoals hieronder omschreven:

1. Monteer een temperatuursensor dichtst
bij de uitlaat van het medium van de
warmtewisselaar.

2. Kies juiste kleppen en regelingssysteem
om de temperatuur/druk voor de
warmtewisselaar te stabiliseren.

3. Vermijd hydraulische slag bv. nooit snel
sluitende en snel opengaande kleppen
gebruiken.

4. De automatische installatie zodanig te
programmeren dat de amplitude en
frequentie van de drukschommelingen
zo klein mogelijk zijn.

Samen met de warmtewisselaar
nooit een medium gebruiken
dat ontvlambaar is bij
werktemperatuur

van warmtewisselaar!
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3.7.Uitzetten
Bij een systeem met meer pompen de

juiste volgorde van het stopproces bepalen

en:

1. Stroomsnelheid van het medium
langzaam verminderen om waterslag te
voorkomen.

2. Nadat de klep wordt gesloten, de pomp
uitzetten.

3. De stappen 1-2 voor het tweede medium
herhalen.

Onderhoud

4.1.Richtlijnen
Roestvrij staal is gevoelig voor corrosie als
gevolg van de reactie van chloorionen.
Daarom dient men de verbindingen met
chloride zouten NaCl en CaCl, vermijden.
De maximale inhoud van chloorionen in
het water wordt op de Afb. 10
weergegeven. Bij voornoemde
temperaturen de grenswaarde van de
chloorionen mag 50 ppm niet
overschrijden.
Gebruik zoutzuur.
Chloor vermindert de corrosieweerstand
van roestvrijstaal.
Dewarmtewisselaar goed spoelen.

4.2.Reiniging

Reiniging moet worden uitgevoerd door
het laten stromen door de warmtewisselaar
met behulp van een pompsysteem van een
reinigingsvloeistof ten minste 1,5 maal groter
dan de stroom tijdens het bedrijf. Het
reinigingsmiddel moet worden gekozen
naar vervuilingstype in de warmtewisselaar.
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Bij watergebruik is ketelsteen CaCOsz of
ijzertrioxide Fe,Oszde meest voorkomende
afzetting. Het achterlaten van een van de
afzettingen bij gelijktijdige verwijdering van
eenandere kan corrosie veroorzaken.

De reinigingsinstructie voor
de warmtewisselaar is bij
de producent verkrijgbaar.

Storingen

5.1.Onderdruk

1. Controleer of de kleppen die védr de
wisselaargemonteerd zijn,open staan:

- dedrukvan het mediumaandeinlaaten
de uitlaatvan de wisselaar meten

- indien mogelijk meet/beoordeel
doorstroomsnelheid.

2. Indien de waargenomen drukval groter is
dan voor de huidige doorstroom wordt
bepaald, controleer punt 3. Indien de
drukval kleiner is dan in de
standaardspecificaties wordt bepaald,
kan het verbonden zijn met de verkeerde
keuze van de pomp.

3. De drukval kan het gevolg van de
accumulatie van afzettingen op
warmtewisselend oppervilak zijn. Het kan
worden waargenomen door de
temperatuur die afwijkt van de normale
temperatuur.
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5.2.Probleem met warmtewisseling

Indien problemen met warmtewisseling
worden waargenomen de temperatuur/
doorstroomsnelheid bij de in- en de uitlaat
van elk medium meten. De gemeten
waarden vervolgens controleren op
hoeveelheid warmtewisseling in
overeenstemming met de specificaties.
Indien de prestatie bij de warmtewisseling
daalt onder opgegeven waarden dient de
warmtewisselend oppervlak te worden
gereinigd.

Toebehoren

Toebehoren worden niet
standaard met de
warmtewisselaar
meegeleverd.

6.1. Montagesteunen

De steunen laten de warmtewisselaar aan
de vloer of structurele elementen van het
systeem bevestigen. Ze worden niet
standaard met de warmtewisselaar
meegeleverd maar kunnen worden besteld.

De wijze van montage van de steuns aan
dewisselaars weergegeven op Afb. 8:

warmtewisselaar
voorste steun
transportoog
achterstesteun
moer M10
onderlegger M10
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De wijze van montage van de andere
steunsweergegeven op Afb. 9:

warmtewisselaar

steun

6.2.Thermische isolatie

De thermische isolatie van de
gesoldeerde platen warmtewisselaars
bestaat uit twee verbonden sluitklemmmen.
Dit reduceert het warmteverlies en
veroorzaakt geen onnodige
ruimteverwarming, waar de
warmtewisselaaris geplaatst.

De koelingsisolatie van de gesoldeerde
platen koelmiddel-warmtewisselaars wordt
gemaakt van zelfklevende, perfect aan het
opperviak van de warmtewisselaar
hechtende, rubberen mat.

Verpakking, opslag en transport

De warmtewisselaars dienen te worden
opgeslagen op een afgedekte plaats die
tegen de weeromstandigheden en
corrosieve invloeden beschermd wordt.
Tijdens vervoer en opslag dienen de
warmtewisselaars te worden beschermd
tegen beschadiging enverontreiniging.

Voor kwesties die door deze
instructie niet worden
geregeld contact met

de technische afdeling

van de producten opnemen.

EG- verklaring van overeenstemming
is beschikbaar voor download op
www.hexonic.com
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Beskrivning

Beskrivning

1.1. Definitioner

Lodd plattvarmevaxlare

Enheten bestar av ett antal rafflade
varmeplattor forbundna med varandra med
lodet vid en hog temperatur och vakuum,
slutna med skyddsplattor som forstarker
hela konstruktionen.

Varmeplatta

Platta av rostfrtt stal med praglat rafflat
monster.

Skyddsplatta

Praglad eller rak platta tillverkad av rostfritt
stal som stanger ett plattpaket med
varmeplattor, utrustad med hal for
montering avinlopps-och utloppsstosar.
Plattpaket med varmeplattor

En enhet med varmeplattor som ar
forbundna med varandra pa sa satt att
rafflorna bildar inre kanaler i vilka mediet
strommar.

Varmevaxlingsyta

Ytan pa varmeplattan som har kontakt med
bada arbetsvatskorivarmevaxlaren.

Total varmevaxlingsyta

Den sammanlagda ytan pa varmeplattan
som har kontakt med bada arbetsvatskor i
varmevaxlaren.

Vatskeslag

Vatskeslag ar en plétslig tryckforandring till
foljd av en plotslig forandring av vatskans
flodeshastighet genom systemet. Det kan
uppsta vid plotslig 6ppning eller stangning
av anordningar for flodeskontroll. Detta
fenomen kan ledatill skador pa enheten.
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1.2. Huvudkomponenter, Fig.l:
skyddsplatta
plattpaket med varmeplattor
anslutning
stod
bultar fér montering avstéd
transporthandtag

1.3. Konstruktion

Loédda plattvarmevaxlare ar flodesanordningar,
Fig.2:
2a-varmevaxlare1-fldde med 4 stosar
2b-varmevaxlare 2-fldden med 4 stosar
2c-varmevaxlare 2-floden med 6 stosar

Varmevaxlingsytan bildas av rafflade
varmeplattor av rostfritt stal som ar
sammanfogade med varandra med hart lod.
Rafflorna i varmeplattorna som forbinds vid
kontaktpunkter bildar kanaler. Rafflornas
form och deras anslutning gor att
medieflodet kan riktas genom respektive
kanaler. Med denna konstruktion ar
varmevaxlaren motstandskraftig mot
trycket pa hanterat medium. |
skyddsplattorna finns stosar for leder in och
ut arbetsvatskor.

Plattvarmevaxlare
ar en konstruktion
som inte kan tas isar!
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1.4. Typskylt, Fig.3:
tillverkare
tillverkarens logotyp
streckkod med utrustningstyp
beteckning
utrustningskod
serienummer
tillverkningsar
varmevaxlingsyta
vikt
utrustningskategori enligt 2014/68/EU
lagsta/hogsta tillatna tryck
provtryck
min./max arbetstemperatur
volym
grupp pa arbetsvatska enligt
2014/68/EU
- grupp 1 - farliga
- grupp 2 - sakra
plats for typgodkannandemarkning
mojlig placering av anslutningar

* Platta med.provparametrar

1.5. Funktion

Lodda plattvarmevaxlare bestar av ett paket
med rafflade plattor av hdgkvalitativt rostfritt
stadl som ar sammanbundna med varandra.
Arbetsvatskor fors in genom stosarna och
distribueras sedan i kanaler mellan varmaplattor
som utvaxlar varme. Varmevaxlingsytan utgors

av en uppsattning plattor.
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1.6. Anvdndningsomraden

Lodda plattvarmevaxlare anvands i
centralvarme och varmvatteninstallationer
med pumpar, som foérsorjs med varme fran
hogpresterande vattenburna varmesystem.
Varmevaxlare kan ocksa anvandas i till
exempel ventilationssystem, tekniska
anlaggningar, luftkonditionering dar mediet
ar vatten, luft och aven andra vatskor eller
gaser. Varmevaxlare for kylsystem anvands
tex. till kylsystem till varmepumpar eller
kallvattenautomater. | slutna system ska
behandlat vatten och i 6ppna system -
vattenbehandlingsanlaggningar anvandas.

Montering

2.1.Krav

Produktdata som galler for normala
kéldmedia, t.ex. HFC, HCFC ar lampliga for
kylapplikationer. Anvandning av farliga
vatskor ska ske i enlighet med gallande
sakerhetsregler for anvandning av dessa
vatskor.

Varmevéaxlare ska monteras sa att de kan
latt underhallas och 6évervakas samt att
overforing av vibrationer och spanningar
som férekommer i systemet till

Sdkerhetsventiler ska
monteras i enlighet med
gallande foreskrifter

om tryckkarl!
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varmevaxlarens stos forhindras, Fig.6.
Rekommenderat monteringssatt av
varmevaxlare visas i Fig.4. Vid atdragning av
skruvférbandet far det maximala tillatna
vridmomentet for stosen inte overskridas,
Fig.5. Varmevaxlare med antalet plattor (N)
som ar storre an 30 ska monteras med stod,
och md antalet plattor (N) som ar storre an
60 ska monteras med tva stod, Fig.9.

2.2.Installationsinformation

Innan du ansluter varmevaxlaren till
systemet, kontrollera att allt frammande
material har tagits bort urvarmevaxlaren.

Installationen maste vara férsedd med
sakerhetsanordningar for varmevaxlaren
(bl.a. expansionskarl, sakerhetsventil) som
skyddar mot en 6kning av tryck och
temperatur utdver de hogsta och mot en
sankning under de lagsta varden som anges
pa typskylten.

For att fa basta prestanda ska
varmevaxlaren anslutas sa att media
strommar i motsatta riktningar
(motstromskoppling).

Sakerhetsventiler ska
monteras i enlighet

med gallande foreskrifter
om tryckkarl!

2.3.Installation avvarmevaxlare

for kyltillampningar

Vid anvandning av varmevaxlare for
kyltillampningar och for tillampningar dar det
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forekommer en fasféorandring av mediet
(férangare, kondensorer) ska varmevaxlaren
monteras vertikalt enligt Bild 4.1. For
ordinarie tillampningar utan fasférandring
av mediet installera enligt Bild 4.

Lat inte arbetsmedia
frysa i virmevaxlaren!

Vid montering av varmevaxlare for
kyltillampningar ska termostat anvandas
som frostskydd och en anordning for
overvakning av flodet for att astadkomma
ett konstant flode av vatskan fére och efter
driftsattning avkompressorn.

Pumpens skick ska oOvervakas for att
férhindrafeliden.

2.4.L6d-/svetsanslutningar

Under installationsarbetet ska hansyn tas
till risken for brand, t.ex. genom att beakta
avstandetfranlattantandligaamnen.

Vid svetsning/lédning av anslutningar ska
varmevaxlaren skyddas mot dverhettning
runt anslutningarna med hjalp av en
varmeabsorberande komponent, t.ex.
bomullssnore indranktivatten.

Kylinstallationen ska |6das med silverlod
(min.35% silver), varvid temperaturen inte far
Overstiga 650°C, Fig.5.

Om varmevaxlaren ar féorsedd med
anslutningar for svetsning, ska TIG- eller
MIG-svets anvandas vid installation av
varmevaxlaren for att minimera mangden
varmetillforsel.
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2.5. Lyft
/

Lyft av en varmevaxlare som ar
utrustad med transporthantag

far endast ske med hjalp av

dem! Lyft inte varmevaxlaren

genom att ta i anslutningar

eller monteringsbult, Fig.7.

Efter montering av varmevaxlaren ska
\transporthandtagen tas bort! /

Drift

3.1. Driftsattning
For att sakerstalla korrekt driftsattning av
varmevaxlarnaskafoéljande regler foljas:

1. Omsystemetar forsett med flera pumpar
ska ratt ordning vid driftsattningen
faststallas.

2. Vid driftsattning av anlaggningen ska
kylvatskekretsen startas forst.
Temperaturéokning far inte 6verskrida
10°C/min, medan tryckékning 3 bar/min
for att forhindra vatskeslag. Den
maximala temperaturskillnaden mellan
arbetsvatskor farinte 6éverstiga 150°C.

3. Kontrollera att ventilen mellan pumpen
och styrmodul som styr
flodeshastighetenisystemet arstangd.

4, Om en ventil ar monterad pa
utloppsstosen, kontrollera att den ar helt
oppen.

5. Oppna avluftaren och starta pumpen
langsamt.

6. Oppnaventilenldngsamt.

7. Stangavluftarennarallluftarborta.

8. Upprepasteg 3-7 fordet andra mediet.
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3.2.Krav pa vattenkvalitet

Media som orsakar korrosion

pa stal AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) eller
I6dmaterial far inte

anvandas i varmevaxlaren.

pH-varde pa vattnet

7-10 (6-9 9 fér

(vid 25°C) Luna och nickel lod)
elektrisk ledningsférmaga 10-500 pS/cm
fri ammoniak NH3 <2,0 mg/|
koldioxid CO, <20 mg/I
jarn Fe*" <15 mg/l
mangan Mn?* <0,1 mg/!
klor Cl Fig.10
nitrater NO3 <80 mgy/I
sulfater SO <80 mg/I
vattenhardhet 6-15 °dH
fritt klor Clp <0,4 mg/l
vatesulfid H,S <0,04 mg/l
bikarbonat HCO3 <250 mg/I
sulfiter S04 <1,0 mg/!
sulfider S <1 mg/I
nitriter NO; <0,1 mg/l
aggressiv kolsyra H,COs <20 mg/I

3.3.Enheten i drift

For att garantera korrekt drift av
varmevaxlarna ska féljande regler foljas:

1. Overskrid inte det tilldtna trycket och den
tillatnatemperaturen.

2. Undvik plétsliga férandringar av

medietemperatur och tryck. Den

maximala temperaturskillnaden mellan

arbetsvatskor farinte éverstiga 150°C.

3. Undvikatt alltfér mycket smuts fastnar pa

varmevaxlarna.
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4. Rengdr varmevaxlarna regelbundet
enligtfoljande anvisningar:

- varmevaxlare som fungerar i
centralvarmesystem - minst var 18:e
manad;

- varmevaxlare som fungerar i
varmvatteninstallationer — minst var 12:e
manad;

- rengoringsfrekvensen bor dkas vid
ogynnsamma driftsférhallanden.

3.4.Frostskydd

Risken for frysning av arbetsmedia vid
ldga temperaturer ska beaktas. For att
forhindra skador pa varmevaxlaren pa grund
av frysning maste mediet vara frostskyddat
vid normala driftsférhallanden.

Varmevaxlare som ar avstangda nar
omgivningstemperaturen ar lagre an
fryspunkten for mediet ska tdmmas och
torkas.

3.5. Blockeringsskydd

For att skydda varmevaxlaren mot
mekaniska féroreningar ska ett mekaniskt
filter monteras i systemet. Vid tveksamhet
om den storsta tilldtna partikelstorleken for
mediet, kontakta tillverkaren.

3.6. Skydd mot termiska skador och/eller
skadligt tryck

For att skydda varmevaxlaren ska plotsliga
temperatur- och tryckférandringar i
arbetsmedia undvikas. Av denna anledning
bo6r du kontrollera att varmevaxlaren
fungerar utan tryck- och



LD Drift /underhall

temperatursvangningarenligtféljande:

1. Montera en temperaturgivare narmast
utloppet for mediet fran varmevaxlaren.

2. Valj ventiler och regleringsutrustning for
att stabilisera temperaturen/trycket for
varmevaxlaren.

3. Undvik vatskeslag genom att tex. inte
anvanda snabbstangande eller
snabboppnande ventiler.

4. Automatiserade system ska
programmeras sa att amplitud och
frekvens pa trycksvangningar ar sa sma
som mojligt.

Media som antands vid
drifttemperatur for
varmevaxlaren far inte
anvandas i varmevaxlaren!

3.7.Avstangning

Om systemet ar forsett med flera pumpar
ska du faststalla i vilken ordning som de ska
stoppas och darefter:

1. Reducera flédeshastigheten av mediet
langsamt for att forhindra vatskeslag.

2. Stang ventilen och stdang sedan av
pumpen.

3. Upprepastegl-2foérdetandra mediet.

Underhall

4.1.Riktlinjer

1. Rostfritt stal ar kansligt for korrosion till
foljd av reagerande kloridjoner. Darfor bor
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anvandning av féreningar innehallande
kloridsalter NaCl och CaCl, undvikas. Den
hogsta tilldatna halten av kloridjoner i
vattnet visas i Fig.10. Vid hogre
temperaturer far den hogsta tillatna
halten av kloridjoner inte &verstiga 50
ppm.

2. Anvand inte klorvatesyra.

3. Klor minskar korrosionsbestandigheten
hos rostfritt stal.

4. Varmevaxlaren ska skoljas ordentligt.

4.2.Rengoéring

Rengodring ska utféras genom att lata ett
flode av rengoringsvatska som ar minst 1,5
ganger storre an driftflodet passera genom
varmevaxlaren med hjalp av ett
pumpsystem.

Rengoringsvatskan bor valjas efter de
avliagringar som forekommer i
varmevaxlaren. Om det ar vatten som
anvands ar pannsten CaCOs eller jarntrioxid
Fe,Oz den vanligaste belaggningen. Att
[amna en belaggning medan den andra tas
bort kan orsaka korrosion avvarmevaxlaren.

Anvisningar fér rengéring
av varmevaxlaren kan
fas fran tillverkaren.

Fel

5.1. Tryckfall

1. Kontrollera om ventiler installerade fore
vaxlaren arioppetlage:
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- matmediets tryckvid vaxlarensinlopp och
utlopp

- mat/utvadrdera, om mojligt,
flodeshastigheten.

2. Om det observerade tryckfallet ar storre an
det som anges for det aktuella flodet,
kontrollera under punkt 3. Om det
tryckfallet ar mindre an det som anges i
specifikationerna, kan detta bero pa
felaktigt vald pump.

3. Tryckfallet kan orsakas av ansamling av
avlagringar pa varmevaxlingsytan. Detta
kan markas nar den avlasta temperaturen
awiker fran den normala.

5.2. Problem med varmedéverfoéring

Vid problem med varmedverforing ska du
maéata temperaturen/floddeshastigheten vid in
och utlopp for varje medium. Kontrollera
sedan de uppmatta vardena med avseende
pa mangden overféord varme enligt
specifikationerna. Om
varmeoverforingsprestandan sjunkit under de
angivna vardena ska du rengdra
varmevaxlaren.

Tillbehor

Tillbeh6ren levereras inte
med varmevaxlaren

som standard, de kan
bestéllas separat.

6.1. Faststod

Med hjalp av stéden kan varmevaxlaren
fastas i golvet eller konstruktionsdelarna i
systemet. Som standard levereras de inte
med varmevaxlaren, men kan bestallas
separat.

SE
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Hur stdden ska monteras pa varmevaxlare

visasi Fig.8:
varmevaxlare bakre stod
framre stod mutter M10
transportfaste bricka M10

Hur stéoden av den andra typen ska
monterasvisasiFig.9:
varmevaxlare stod

6.2.Varmeisolering

Varmeisolering av Ié6dda
plattvarmevaxlare bestar av tva delar som ar
sammankopplade med varandra med
fastklammor. Den minskar varmeforlust och
féornindrar onddig uppvarmning i det rum
darvarmevaxlaren arinstallerad.

Isolering av loédda plattvarmevaxlare for
kyltilldampningar ar gjord av sjalvhaftande
elastomermatta med perfekt vidhaftning till
varmevaxlarenssidor.

Forpackning, lagring och transport

Varmevaxlare ska lagras pa en overtackt
plats som ar skyddad mot vader, vind och
korrosiva faktorer. Under transport och
lagring ska varmevaxlarna skyddas mot
skadoroch smuts.

| frdgor som inte omfattas

av ovanstaende instruktioner,
vanligen kontakta den
tekniska avdelningen

hos tillverkaren av enheten.

EG-férsakran om dverensstammelse

finns pa sidan
www.hexonic.com
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Beskrivelse

Beskrivelse

1.1. Definisjoner

Hardloddet platevarmeveksler

Enheten bestar av et antall korrugerte
varmeplater forbundet med hverandre ved
lodding ved hgy temperatur og i vakuum,
lukket med dekkplater som forsterker hele
konstruksjonen.

Varmeplate

Varmeplaten er fremstilt av rustfritt stal med
et korrugert mgnster.

Dekkplate

Stanset eller flat plate i rustfritt stal som
lukker platepakken, med hull for montering
avinnlgps- og utlgpsstusser.

Pakke med. varmeplater

Et sett med varmeplater forbundet med
hverandre pa en slik mate at det korrugerte
mgnsteret danner innvendige kanaler
gjennom hvilke mediet strgmmer.
Varmevekslingsareal

Areal avén varmeplate som har kontakt med
begge arbeidsmedierivarmeveksleren.
Totalt varmevekslingsareal

Totalt areal av varmeplater, som har kontakt
med begge arbeidsmedierivarmeveksleren.
Trykkstgt

Et trykkstgt er en plutselig endring i trykket
som fglge av en voldsom endring i
stremnings-hastigheten. Det kan
forekomme pa grunn av plutselig apning
eller lukking av innretninger som styrer
strgmningen. Dette fenomenet kan fgre til
skader paanordningen.



W/ Beskrivelse

1.2.Viktigste komponenter, Fig.l:
Dekkplate
Pakke medvarmeplater
Stuss
Stgtte
Monteringsbolt
Logftegye

1.3.Oppbygging
Loddete platevarmevekslere er
strgmningsanordninger, Fig.2:
2a-enkel veksler med 4 stusser
2b - dobbel veksler med 4 stusser

2c - dobbel veksler med 6 stusser

Varmevekslerflate dannes av korrugerte
plater av rustfritt stal sammenfgyet ved
hardlodding. Det korrugerte mgnsteret,
sammenfgyet ved kontaktpunktene, danner
kanaler. Formen og sammenfgying av
profilene gjgr at mediene strgmmer
gjennom de riktige kanalene. Takket veere
denne konstruksjonen taler varmeveksleren
trykket av mediet. Dekkplatene har innlgps-

og utlgpsstusser.

Platevarmeveksleren er
ikke demonterbar!
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1.4.Merkeskilt, Fig.3:
Produsent
Produsentens logo
Strekkode for enhetstype
Betegnelse
Enhetskode
Serienummer
Produksjonsar
Varmevekslerareal
Vekt
Kategori iht. 2014/68/EU
laveste/hgyeste tillatte trykk
Prgvetrykk
Min./maks. driftstemperatur
Volum
Gruppe av arbeidsmediet iht.
2014/68/EU
- Gruppe 1 - farlig
- Gruppe 2 - ufarlig
Plass for betegnelse av attest
Mulig plassering av stusser

*Plate med.utvalgsparametere

1.5. Funksjon

Loddete platevarmevekslere bestar av en
pakke av sammenbundne korrugerte plater
som er laget av hgykvalitets rustfritt stal.
Arbeidsmedier blir matet gjennom stussene
og deretter fordelt i kanalene mellom
varmeplatene, og der veksles varmen.
Varmevekslerarealet bestaravalle platene.
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1.6. Anvendelse

Loddete platevarmevekslere brukes i
varmesystemer og varmtvann installasjoner
som far varmen fra fjernvarme.
Varmevekslere kan ogsd anvendes i
ventilasjonsteknikk, produksjonsprosesser
og klimaanlegg, hvor arbeidsmediet ervann,
luft og andre vaesker eller gasser.
Varmevekslere for kjglesystemer anvendes
bl.a. i kjgleanlegg til varmepumper eller
isvann anlegg. | lukkede systemer bgr
behandlet vann anvendes, mens i apne
systemer bgrvannrenseanlegg brukes.

Montering

2.1.Krav

Produktspesifikasjoner for vanlige
kjglemedier somn HFK og HKFK er egnet for
kjglesystemer. Bruk av farlige vaesker ma
veere i henhold til relevante sikkerhetsregler
for handtering avvaeskene.

Varmeveksleren skal
monteres og brukes pa
en mate som garanterer
sikkerheten for personell!

Varmevekslere skal installeres pa en mate
som tillater enkel betjening og tilsyn og
hindrer overfgring av vibrasjoner og
spenninger som oppstar i anlegget til

stussene, se Fig.6. Anbefalt monteringsmate
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er vist i Fig.4. Under stramming av
skrueforbindelser skal maksimalt tillatt
dreiemoment for stussen ikke overstiges, se
Fig.5. Varmevekslere der antall plater (N)
overstiger 30 skal monteres med
understgtting,og de med merenn 60 med to
stgtter,se Fig.9.

2.2.Informasjon om installering

Fgr varmeveksleren kobles til anlegget
skal man sjekke at alle fremmedlegemer er
fjernetfraveksleren.

Anlegget ma ha utstyr for & beskytte
varmeveksleren (bl.a. ekspansjonskar med
membran, sikkerhetsventil) mot gkning av
trykk og temperatur utover
maksimumsverdier og falling under
minimumsverdier som er oppgitt pa
merkeskiltet.

For best ytelse skal varmeveksleren kobles
pa en slik mate at mediene flyter i motsatte
retninger (motstrgms).

Sikkerhetsventiler skal
installeres i henhold
til bestemmelsene for
trykkbeholdere!

2.3.Installering av kjglevekslere
I anlegg med kjglevekslere og anlegg der
faseendring av mediet skjer (fordampere,

kondensatorer) skal varmeveksleren veere
montert vertikalt i henhold til Fig. 4.1. For
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vanlige anvendelser uten faseendring av
mediet skal varmeveksleren monteres i
henholdtil Fig. 4.

Arbeidsmediet ma ikke
fryse i varmeveksleren!

Under montering av kjglevekslere skal man
bruke en termostat som frostsikring og
utstyr for & overvake stremningen, for a sikre
en konstant strgm av vaeske fgr og etter start
avkompressoren.

Pumpens tilstand ma overvakes for a
hindre skader.

2.4.Sammenfgying

Under installasjonsarbeidet ma det tas
hensyn til fare for en brann, f.eks. sikre
tilstrekkelig avstand til brennbart materiale.

Ved sveising/lodding av tilkoblinger skal
varmeveksleren beskyttes mot
overoppheting rundt stussene ved hjelp av
et varme-absorberende komponent, for
eksempelen bomullstreng dynketivann.

Kjgleanlegget ma loddes ved hjelp av
sglvloddemetall (minst 35% sglv), og
temperaturen ma ikke overstige 650°C, se
Fig.5.

For varmevekslere med stusser beregnet
for sveising skal TIG- eller MIG-sveising
brukesfor a minimere varmetilfgrsel.



Montering / Drift

2.5. Lgfting

4 N

En varmeveksler med lgfteggler

ma kun lgftes med dem! Ikke

|gft veksleren med stusser

eller monteringspinner,

Fig 7.

Etter montering av varmeveksleren skal
Igftegglene fjernes! )

Drift

3.1.Oppstart
For a sikre riktig oppstart avvarmevekslere
skal man fglge reglene nedenfor.

1. | et anlegg med flere pumper skal riktig
rekkefglge av oppstart bestemmes.

2. Ved oppstart av anlegget skal kald veeske
krets startes fgrst. Temperaturgkningen skal
ikke overstige 10 °C/min , mens
trykkgkningen skal ikke overstige 3 bar/min
for @ unngad trykkstgt. Maksimal
temperaturforskjell mellom veeskene ma
ikke overstige 150° C.

3. Det skal sgrges for at ventilen mellom
pumpen og modulen for strgmningskontroll
er stengt.

4. Hvis en ventil er installert pa utlgpsstussen,
skal man forsikre seg at denne er helt apen.

5. Apne luftventilen og start pumpen
langsomt.

6. Apne ventilen langsomt.

7. Etter fullstendig fjerning av Iuften, steng
luftventilen.

8. Gjenta trinn 3-7 for det andre mediet.
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3.2. Krav til vannkvalitet

Ikke bruk medier som bidrar
til korrosjon pa stal

AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307)

eller loddemateriale.

pH-verdi i vann (ved 25°C) Z;%{E&Zlf%dlﬁen)a
elektrisk ledningsevne 10-500 pS/cm
fri ammoniakk NHz <2,0 mg/I
karbondioksid CO, <20 mg/I
jern Fe®" <1,5 mg/l
mangan Mn?* <0,1mg/l
klor Cl Fig.10
nitrater NO3 <80 mgy/I
sulfater SOZ <80 mg/I
vannets hardhet 6-15 °dH
fritt klor Cly <0,4 mgl/I
hydrogensulfid H.S <0,04 mg/l
bikarbonat HCO3 <250 mg/I
sulfitter SO% <1,0 mg/!
sulfider S <1 mg/l
nitritter NO; <0,1 mg/l
aggressiv kullsyre H,CO3 <20 mg/l

3.3. Anordningen i drift
For a sikre forsvarlig drift av varmevekslere
skal manfglge reglene nedenfor.

1. Maksimal trykk og temperatur ma ikke
overskrids.

2. Temperatur og trykk av mediene ma ikke
endres plutselig. Maksimal temperatur-
forskjell mellom veeskene ma ikke
overstige150°C.

3. Varmevekslere ma holdes fri for
overdreven forurensning.
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4. Varmevekslere skal rengjgres jevnlig i
henholdtil fglgende anbefalinger:

- Vekslereisentralvarmeanlegg minst hver
18 maneder;

- Vekslere varmtvannanlegg minst hver 12
maneder;

- Hyppigheten av rengjgring bgr gkes ved
ugunstige driftsforhold.

3.4.Beskyttelse mot frysing

Det skal tas hensyn til risikoen for frysing
avarbeidsmedier ved lave temperaturer. For
a unnga skade pa varmeveksleren pa grunn
av frysing, ma arbeidsmediet inneholde en
tilsetning som hindrer frysing under
driftsforhold.

Varmevekslere som er slatt av nar
omgivelsestemperaturen er lavere enn
mediets frysepunktet skal tgmmes og
tgrkes.

3.5. Beskyttelse mot tilstopping

For & beskytte varmeveksleren fra
mekaniske forurensninger, ma anlegget
utstyres med et mekanisk filter. Ved tvil om
maksimal tillatt partikkelstgrrelse i mediet,
ta kontakt med produsenten.

3.6.Beskyttelse mot termisk skade
og/eller trykkskade

For & beskytte varmeveksleren skal man
sikre at ingen plutselige endringer i
temperatur og trykk av arbeidsmediene
oppstar. Av denne grunn skal
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det sjekkes at det ikke er store temperatur-

eller trykksvingninger i henhold til fglgende

regler.

1. Installer en temperaturfgler sad naer
utlgpet av mediet som mulig.

2. Velg ventiler og kontrollutstyr riktig for a
stabilisere temperatur/trykk.

3. Unnga trykkstgt, f.eks. ikke bruk ventiler
med hurtig stengning eller apning.

4. Automatiserte anlegg ma
programmeres pa en slik mate at
amplituden og frekvensen av
trykksvingninger er minst mulig.

Ikke bruk medier som
blir antent ved
driftstemperaturen!

3.7.Stansing av anlegget
| et anlegg med flere pumper skal riktig
rekkefglge av stopping bestemmes, og
deretter:
1. Stremningshastigheten reduseres
langsomt for a unnga trykkstgt.
2. Slaravpumpen narventilen erstengt.
3. Gjentatrinnl-2fordetandre mediet.

Vedlikehold

4.1. Retningslinjer

1. Rustfritt stal er korroderer pa grunn av
reaksjon med kloridioner. Derfor skal
bruk av stoffer som inneholder
kloridsalter NaCl og CaCl, unngas.
Maksimalt innhold av kloridioner CaCl,
unngas. Maksimaltinnhold av kloridioner
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i vann er vist i figur 10. Ved hgyere
temperaturer bgr grenseverdi for
innholdet av kloridioner ikke overstige 50
ppm.

2. Ikke bruksaltsyre.

3. Klorreduserer korrosjonsbestandigheten
avrustfritt stal.

4. Varmeveksleren skal skylles godt.

4.2.Rengjgring

Rengjgring utfgres ved a la rensevaeske
passere gjennom varmeveksleren ved hjelp
av et pumpesystem, med en gjennom-
strgmningshastighet som er minst 1,5
ganger stgrre enn hastigheten under drift.
Rensevaeske bgr velges etter typen av
avleiringer som forekommer i
varmeveksleren. Ved bruk av vann er det
som regel tale om kalkavleiringer som
forekommer i varmeveksleren. Ved bruk av
vann er det som regel tale om
kalkavleiringer CaCOs eller rgdrust Fe,Os.
Dersom én type avleiring fjernes og den
andre blir liggende, kan dette fgre til
korrosjon.

Rengjgringsanvisning for
varmevekslere kan fas
fra produsenten.

Defekter

5.1. Trykkfall

1. Sjekk at ventilene fgr varmeveksleren er
apne:
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- Mal trykket til mediet ved innlgpet og
utlgpet avvarmeveksleren

- MalAurder gjennomstrgmningshastigheten
om mulig.

2. Dersom det malte trykkfallet er stgrre
enn det som er spesifisert for aktuell
gjennom-strgmningshastighet, sjekk
punkt 3. Dersom trykkfallet er mindre
enn oppgitt i spesifikasjonene, kan det
vaere forarsaket av feil valg av pumpe.

3. Trykkfallet kan veere forarsaket av
akkumulering av avleiringer pa
varmevekslingsoverflatene. Dette kan
konstateres ved avvikende tempera-
turmalinger.

5.2.Problemer med varmeveksling

Ved problemer med varmeveksling bgr
man male temperatur/strgmningshastighet
ved innlgpet og utlgpet av hvert medium.
Deretter skal de malte verdiene sjekkes mot
mengden av varmeveksling i henhold til
spesifikasjonene. Dersom
varmeoverfgringsytelse er lavere en verdiene
nedenfor, skal varmevekslings-overflatene
rengjgres.

Tilbehgr

Tilbehgret leveres

ikke som standard med
varmevekslere, men de
kan bestilles separat.

6.1. Monteringsbraketter
Brakettene er beregnet for festing av

varmeveksleren til gulvet eller strukturelle
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elementer i anlegget. Brakettene leveres
ikke som standard med varmevekslere, men
de kan bestilles separat.

Montering av brakettene ervistiFig.8:

Varmeveksler Bakre stgtte
Fremre stgtte Mutter M10
Lafteggle Skive M10

Montering av den andre typen av
braketterervistiFig.9:

Varmeveksler Stgtte

6.2.Varmeisolasjon

Varmeisolasjon til loddete varmevekslere
bestar av to deler som holdes sammen ved
hjelp av klembraketter. Isolasjonen
reduserer varmetap og hindrer ungdig
oppvarming av rommet der varmeveksleren
erinstallert.

Kuldeisolasjon til loddete varmevekslere
er laget av selvklebende gummimatte som
ligger heltinntil varmevekslerens overflate.

Emballering, oppbevaring og transport

Varmevekslere bgr lagres pa et skjermet
sted, beskyttet mot veer og korrosive stoffer.
Under transport og lagring bgr
varmevekslere beskyttes

mot skade og forurensning.

Tilbehgret leveres

ikke som standard med
varmevekslere, men de
kan bestilles separat.

Var EU-samsvarserkleering kan
lastes ned fra

www.hexonic.com
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Beskrivelse

Beskrivelse

1.1. Definitioner

Loddet pladevarmeveksler

Et anleeg, som bestar af et bestemt antal af
bglgede varmeplader, som er forbundet
med hinanden vha. hgjtemperaturens
lodning i vakuum, og som er lukket med
afskeermningsplader, som forstaerker den
hele konstruktion.

Varmeplade

Pladen er udfgrt af bglget rustfrit stal.
Afskaermningsplade

Presset eller glat plade af rustfri stal som
lukker pakke af varmeplader, udrystet med
huller, som bruges til fastggrelse af indlghbs-
og aflgbsstudser.

Pakke med. varmeplader
Saetafvarmeplader,som er forboundene med
hinanden pa den made, at preegninger
danner indre kanaler, hvor der strgmmer
middel.

Varmevekslingens overflade

Overflade af varmeplade, som har kontakt
med begge driftsvaeskeriveksleren.

Samlet overflade til varmeveksling

Samlet overflade af varmeplade, som har
kontakt med begge driftsvaesker iveksleren.
Hydraulisk stgd

Hydraulisk stgd er pludselig tryk sendring
folgende af aendring af strgmens hastighed i
anlaegget. Det kan forekomme ved brat
abning eller lukning af anlaeg, som regulerer
stremen. Effekten kan forarsage
beskadigelse afanlaegget.
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1.2. Konstruktionselementer, Billede.l:
afskeermningsplade
pakke med.varmeplader
tilkobling
stotte
monteringsnal

transportgreb

1.3.Opbygning
Loddede pladevarmeveksler er
stremanlaeg, Billede 2:
2a - enkel strgmveksler med 4 studser
2b - dobbelt strgmveksler med 4 studser
2c - dobbelt strgmveksler med 6 studser

Varmevekslingens overflade danner
bglgede plader af rustfrit stal, som er
forbundet med hinanden vha. hard lodning.
Praegninger i varmeplader forbundet med
kontaktpunkter, danner kanaler. Form af
varmepladernes preegninger samt deres
forbindelse lader at styre midlernes strgm
igennem tilsvarende kanaler. Konstruktionen
sikrer det, at veksleren er bestandig mod tryk
af det betjente middel. | afskeermningsplader
findes der studser, som tilfgrer og udleder
driftsvaesker.

Pladevarmeveksler har
en konstruktion,

som ikke kan
demonteres!
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1.4. Maerkeplade, Billede 3:
producent
producentens logo
stregkode med anleeggets type
betegnelse af veksleren
anleeggets kode
anlaeggets serienummer
produktionsar
varmevekslingens overflade
vaegt
anlaeggets kategori iht. 2014/68/EF
mindste/maksimale tilladte tryk
pravetryk
min./maks. vekslerens driftstemperatur
volumen
gruppe af driftsvaeske iht. 2014/68/EF
- gruppe 1 - farlige
- gruppe 2 - sikre
plads til attestens betegnelse
mulig placering af tilkoblinger

*Typeplade med testparametre

15. Virkning

Loddede pladevarmevekslere bestar af en
pakke forbundet bglgede plader af hgjkvalitets
rustfrit stal. Driftsveesker tilfgres igennem studser,
og felgende fordeles pad kanaler mellem
varmeplader, som veksler varme. Overflade til

varmeveksling bliver dannet af et seet af plader.



m Beskrivelse/ Montage

1.6.Anvendelse

Loddede pladevarmeveksler bliver
anvendt i pumpeanlaeg i
centralvarmesystemer samt i systemer til
forberedelse af varmt brugsvand, som bliver
forsynet med varme fra hgjparameter
vandvarmesystemer. Vekslere kan ogsa
finde anvendelse i anleeg sdsom: ventilation,
teknologiske anlaeg, klimaanlaeg, som
bruger vand, luft og ogsa andre vaesker eller
gasser, som driftsveesker. Vekslere til
kgleanlaeg bliver brugt f.eks. i kgleanlzeg for
varmepumper eller isvand maskiner. |
lukkede installationer skal man bruge
behandlet vand og i abne installationer skal
man bruge udstyr til vandbehandling.

Montage

2.1.Krav

Produktdata vedrgrende normale
kglemidler, f.eks. HFC, HCFC er tilsvarende til
kgling. Brug af farlige veesker skal veere
overensstemmende med tilsvarende
sikkerhedsregler vedrgrende brug af disse
vaesker.

Varmeveksler skal
monteres og bruges pa
en made, som garanterer
sikkerhed for personale!

Vekslere skal monteres pa den made som
muligggr nemt betjening og overvagning, og
som umuligggr overfgrelse af vibrationer og
spaendinger fra anlaegget til vekslerens studser,

DK
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Billede 6. Anbefalet montering af
varmevekslere blev forvist pa Billede 4.
Under spaending af skruer kan man ikke
overskride det maksimale tilladte
drejemoment for studsen, Billede 5. Vekslere
med et antal af plader (N) som er stgrre end
30 skal der monteres eet stgtte, og med et
antal af plader (N) som er stgrre end 60 skal
der monterestostgtter, Billede 9.

2.2.0plysninger vedrgrende opstilling

Fagr tilslutning af veksleren til
installationen skal man prgve, om der
indefra veksleren blev der fjernet samtlige
fremmedlegemer.

Installationen skal veere forsynet med
varmevekslerens sikringer (bl.a. samlende
membranbeholder, sikkerhedsventil) mod
vaekst af tryk og temperature over de
maksimale og fald under de minimale
vaerdier,som blevangivet pa maerkepladen.

For at opna den bedste varmeeffektivitet
skal man tilkoble veksleren pa den made, at
medierne strgmmer i modsatte retninger (i
modstrgm).

Sikkerhedsventiler skal
monteres

i overensstemmelse
med regler vedrgrende
trykbeholdere!

2.3.Montering af kgleveksler
Ved kglevekslernes anvendelser samt ved
anvendelser, hvor der forekommer midlets

DK
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fasezendring (fordampere, kondensatorer),
skal varmeveksleren monteres lodret iht.
fig. 4.1. Ved normale anvendelser uden
mediets faseaendring skal den monteres iht.
fig. 4.

Man kan ikke lade at
nedfryse driftsmidler
i varmeveksleren!

Under montering af kglevekslere skal der
bruges en termostat som sikring mod
nedfrysning samt udstyr til stremens
overvagning, for at sikre konstant stremning
af vaeske fgr og efter igangsaettelse af
kompressor.

Man skal prgve teknisk tilstand af pumpe
for at forebygge et havari.

2.4.Lodning/ svejsning

Under installeringsarbejder skal man tage
hensyn til fare af brand, f.eks. man skal huske
om afstanden fra brandfarlige stoffer.

| tilfeelde af svejsning/ lodning af
tilslutninger skal man beskytte
varmevekslerens forbindelser mod
overophedning vha. en komponent som
absorberer varme feks. bomuldsnor fugtet
med vand.

Kgleanlaeg skal loddes vha. sglvlod (min.
35% af sglv), hvorved kan temperatur ikke
overskride 650°C, Billede 5.

Veksleren som er udstyret med tilkoblinger
til svejsning, skal man til varmevekslerens
installation bruge TIG eller MIG svejsemetode
for at formindske maengde afafledt varme.
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2.5.Oplgftelse

/

Oplgftelse af veksler, som

er udrystet med transportgreb
er udelukkende tilladt ved
brug af grebet! Lgft ikke
veksleren vha. tilkoblinger
eller monteringsnale, Billede 7.
Efter montering af veksleren
\skal man demontere transportgreb! /

Brug

3.1. lveerksaettelse

For at garantere korrekt iveerksaettelse af
vekslere skal man overholde fglgende regler:

1. | tilfeelde af anleeg, som er udstyret med
stgrre antal af pumper, skal man
fastseette korrekt reekkefglge for deres
iveerkseettelse.

2. Ved iveerkseettelse af anlaegget, som
fgrste skal man igangseette koldtvands
kreds. For at forebygge hydraulisk stgd
kan temperaturen vaekst ikke overskride
10°C/min, og veekst af tryk 3 bar/min.
Maksimal forskel af driftsveeskernes
temperatur kan ikke overskride 150°C.

3. Der skal prgves, om ventil, som styrer
stremstyrken i systemet, mellem pumpe
og modulerlukket.

4. Er der pa udlgbsstuds monteret ventil,
skal man prgve,omden er helt aben.

5. Abn udlufter og ivaerkseet pumpe
langsomt.

6. Langsomtabnventil.

7. Efter den hele luft bliver fjernet, skal man
lukke udlufter.

8. Gentagtrinene 3-7 forandet middel.



3.2.Krav vedrgrende vandets kvalitet

Man skal ikke bruge

i veksleren et middel,
som forarsager rustning
af stal AlISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) eller
lodningens materiale.

vandets pH (ved 25°C) 7-10 (6-9 9 for Luna
og nikkel loddemetal)

elektrisk ledningsevne 10-500 pS/cm

fri ammoniak NH3 <2,0 mg/l

kuldioxid CO, <20 mg/I

jern Fe* <15 mg/l

mangan Mn?* <0,1 mg/l

klor Cr Fig.10

nitrater NO3 <80 mgl/I

sulfater SOZ <80 mg/l

vandets hardhed 6-15 °dH

frit chlor Cla <0,4 myg/l

hydrogensulfid HaS <0,04 mg/|

bicarbonater HCO3 <250 mg/I

sulfitter SO¢ <1,0 mg/I

sulfider s <1 mg/I

nitrit NO> <01 mg/l

aggressiv kulsyre H,COs <20 mg/I

3.3. Anleeggetidrift
For at sikre korrekt virkning af vekslere skal
man overholde fglgenderegler:

1. Ikkeoverskridetilladttryk ogtemperatur.

2. |kketillade, atderforekommer pludselige
zndringer af midlernes temperatur og
tryk. Maksimal forskel af driftsveeskernes
temperatur kan ikke overskride 150°C.

3. Ikketillade, at vekslerne bliver overdreven
snavset.



4. Udfgre periodisk rensning af vekslere iht.

felgende anbefalinger:

vekslere, som arbejder i

centralvarmeanlaeg, mindst hver 18

maneder;

vekslere, som arbejder i installationer,

som forbereder varmt brugsvand, mindst

hver12 maneder;

— frekvens af rensning skal blive stgrre i
tilfeelde af harde driftsvilkar.

3.4.Sikring mod nedfrysning

Man skal tage hensyn til risiko for
driftsmidlernes nedfrysning ved lave
temperaturer. For at undga
varmevekslerens beskadigelse pga.
nedfrysning, udnyttet medie skal bestar af et
middel, som forebygger nedfrysningen i
driftsvilkar.

Varmevekslere, som stoppes ved
omgivelsens temperatur, som er lavere end
mediernes frysepunkt, skal tommes og
tgrres.

3.5.Sikring mod blokering

For at sikre varmeveksleren mod
mekaniske snavs skal man montere en
mekanisk filter i anleegget. | tilfeelde af tvivl
vedrgrende maksimal stgrrelse af partikler,
som er tilladt i medium skal man kontaktes
med z producenten.

3.6.Sikring mod termisk beskadigelse
og/eller beskadigelse pga.tryk

For at sikre veksleren skal man undga
pludselige aendringer af driftsmidlernes
temperatur og tryk. Pd grund afdet skal man
kontrollere om veksleren arbejder uden
tryk/temperatur svingningerint.regler:
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kontrollere om veksleren arbejder uden
tryk/temperatur svingninger iht.regler:

1. Monter temperaturfgler mulig naermest
mediernes udlgb fra veksleren.

2. Tilpas ventiler og reguleringsudstyr for at
stabilisere temperatur/trykiveksleren.

3. Man skal undga hydraulisk stgd f.eks.
man skal ikke bruge hurtig lukkende-
ellerdbnende ventiler.

4. Automatiserede installationer skal man
programmere pa den made, at
amplitude og frekvens af tryksvingninger
bliver muligst mindst.

Man skal ikke bruge

i veksleren en medium
som forbraendes

i vekslerens
driftstemperatur!

3.7. Afbrydelse

| tilfeelde af anlaeg, som er udstyret med
stgrre antal af pumper, skal man fastseette
korrekt reekkefglge for deres afbrydelse, og
falgende:

1. Langsom reducer mediernes
strgmstyrke for at undga det hydrauliske
stgd.

2. Efterventil bliverlukket, afbryd pumpe.

3. Gentagtrinenel-2forandet middel.

Vedligeholdelse

4.1. Retningslinjer
1. Rustfrit stal ruster nemt pga reaktion af
klor ioner. Derfor skal man undga
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forbindelser, som indeholder
natriumklorid NaCl samt kalciumklorid
CacCl,. Det maksimale indhold af
kloridionerivandet blevvist pa Billede 10.
| tilfeelde af hgjere temperaturer skal
kloridionernes greenseindhold ikke
overskride 50 ppm.

2. Manskal ikke bruge saltsyre sammen.

3. Klor forarsager formindskelse af rustfrit
stalensrustbestandighed.

4. Veksleren skal spulesgodt.

4.2.Rensning

Rensning skal man gennemfgre ved at
stremme igennem veksleren vha.
pumpeanlaeg en renseveeske med mindst
1,5 gange stgrre strgm end den som
forekommer under drift.
Rensevaeske skal tilpasses til type af slam,
som forekommer i varmeveksleren. | tilfeelde
af brug af vand, vil den mest forekommende
slam veere kedelsten - kalciumkarbonat
CaCOs eller jerntrioxid Fe,Os. Fjerner man
een slam, og lader vaere den anden, kan det
forarsage vekslerens korrosion.

Rensevejledning
for varmevekslere
findes hos producenten.

Defekter

5.1. Trykfald
1. Kontroller, om de ventiler, der er
monteret for veksleren, er dbne:
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- maletrykket af mediet ved ind- og udlgb i
veksleren

- erdet mulig,mal/vurder strgmstyrke.

2. Er den observerede trykfald stgrre end
det som er bestemt for den aktuelle
strgm, skal man tjekke pkt.3. Er trykfald
mindre end det bestemte i
specifikationen, kan det betyde ukorrekt
valg af pumpe.

3. Trykfald kan veere forarsaget af
opsamling af slam pa varmevekslerens
overflade. Man kan maerke det ved
aflaesning af temperatur som afviger fra
den korrekte.

5.2.Problemer med varmeveksling

Forekommer der problemer med
varmeveksling skal man male temperatur/
strgmstyrke ved indlgb og udlgb af hver
medie. Fglgende skal man undersgge de
malte veerdier og tjekke stgrrelse af
varmeveksling iht. specifikationer. Falder
effektivitet af varmeveksling under angivne
veerdier, skal man rense varmevekslingens
overflade.

Tilbehgr

Tilbehgr bliver ikke leveret
sammen med
varmeveksleren,

det kan bestilles separat.

6.1. Fastggrelses stgtter

Stgtter muligggr vekslerens fastggrelse til
gulvet eller installationens
konstruktionselementer. De bliver ikke
leveret med veksleren, men de kan bestilles
separat.

DK
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Stgtternes monterings made blev vist pa
Billede 8:

varmeveksler bagerste stgtte
forreste stgtte M10 mgtrik
transportgje M10 skive

Den anden slags af stgtter bliver monteret
iht. Billede 9:
varmeveksler stgtte

6.2.Varmeisolering

Varmeisolering af loddede
pladevarmevekslere bestar af to dele, som
forbindes med hinanden vha. klemmende
klipser. Den sikrer formindskelse af
varmetab og forarsager ikke overflgdig
opvarmning af rummet, som veksleren er
montereti.

Kgleisolering af loddede pladevekslere for
kaling er udfgrt af en kautsjuks matte, somer
selvklaebende, preecis tilpasset til overfladen
afveksleren.

Indpakning, opbevaring og transport

Varmevaxlare ska lagras pa en overtackt
plats som ar skyddad mot vader, vind och
korrosiva faktorer. Under transport och
lagring ska varmevaxlarna skyddas mot
skadoroch smuts.

| tilfaelde af sag, som blev

ikke beskrevet i neerveerende
vejledning, skal man

kontaktes den tekniske

afdeling hos anleeggets producent.

EF-overensstemmelseserklzering
kan hentes pa
www.hexonic.com
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Yleista

1.Maaritelmat

Juotettu levylammaonvaihdin

Laite koostuu useammasta aallotetusta
[ammityslevysta, jotka on yhdistetty toisiinsa
juottamalla korkeassa lampodtilassa ja
tyhjidssa ja koteloitu rakennetta vahvistavilla
suojalevyilla.

Lammityslevy

Levy on valmistettu ruostumattomasta
teraksesta, jonka pinta onaallotettu.
Suojalevy

Aallotettu tai tasainen levy
ruostumattomasta teraksesta, joka ymparoi
[ammityslevysarjan. Levy on varustettu tulo-
jalahtdliitantaputkien asennusaukoilla.
Lammityslevysarja

Lammityslevysarjan osat on liitetty toisiinsa
siten, etta levyissa olevat aallot muodostavat
sisauria, joiden kautta kulkee lammitysneste.
Lammonvaihtopinnat

Lammityslevyn pinta, joka on kosketuksissa
[ammdnvaihtimen kahteen
[ammitysnestepiirin kanssa.
Lammonvaihtopinta-ala
Lammonvaihtolevyn kokonaispinta-ala, joka
on kosketuksissa lammdnvaihtimen
kahteen [ammitysnestepiirin kanssa.
Paineisku

Paineisku on akillinen paineen muutos, joka
aiheutuu nesteen virtausnopeuden
akillisestd muutoksesta. Se voi ilmestya
virtauksen saatdlaitteiden avautuessa tai
sulkeutuessa akillisesti. Tama ilmio voi johtaa
laitteen vaurioitumiseen



D) vieist

1.2. Paaelementit, kuval:
suojalevy
[ammityslevysarja
litanta
tuki
asennustappi
kuljetussilmukka

1.3. Rakenne
Levylammonvaihtimien toiminta perustuu

virtaukseen, kuva 2:
2a-yksivirtainen lammaonvaihdin

4 liitantaputkella
2b - kaksivirtainen lammaonvaihdin

4 liitantaputkella
2c¢ - kaksivirtainen lammodnvaihdin

6 liitantaputkella

Lammodnvaihtopinnan muodostavat
aallotetut levyt ruostumattomasta
teraksesta, jotka on yhdistetty toisiinsa
kovalla juotoksella. Lammityslevyjen aallot
(usein saumojen kohdalla) muodostavat
kanavia. Levyjen muoto ja kiinnitystavan
ansiosta lammitysneste kulkee kanavissa.
Taman rakenteen ansiosta lammonvaihdin
on suojattu lammitysnesteen paineen
vaikutukselta. Suojalevyissa on liitantaputket,
jotka vastaavat lammitysnesteen sydtosta ja
poistosta.

Levylammonvaihtimen
rakenne ei sovellu
purettavaksi!
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1.4. Tyyppikilpi, kuva 3:
valmistaja
valmistajan merkki
laitetyypin viivakoodi
[ammaonvaihtimen merkinta
laitteen koodi
laitteen valmistenro
valmistusvuosi
[ammaodnvaihtopinta-ala
paino
laitteen luokka 2014/68/EU -mukaisesti
pienin/korkein sallittu paine
koepaine
lammonvaihtimen min./max.
kayttolampdtila
tilavuus
nesteen luokka 2014/68/EU -mukaisesti
- ryhma 1 - vaarallinen
- ryhma 2 - turvallinen
hyvaksynnan merkintapaikka
litantdjen mahdollinen sijainti

* Levy, jossa esimerkki parametrit

1.5. Toiminta

Juotetut levylammaonvaihtimet koostuvat
laadukkaasta ruostumattomasta teraksesta
valmistettujen aallotettujen levyjen sarjasta.
Lammitysnestetta syotetaan laitteeseen
litantaputkien kautta ja se levida lammityslevyjen
valisissa urissa, joissa lammon vaihto tapahtuu.

Lammadnvaihtopintana toimii levypaketti.
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1.6.Sovellutukset

Juotettuja levylammonvaihtimia
kaytetaan pumppuvarusteisissa lammitys-
ja kayttovesijarjestelmissa, jotka
vastaanottavat lampdenergiaa veden
valityksella kaukolampoverkosta. Juotetut
[ammonvaihtimet soveltuvat kaytettavaksi
myos ilmanvaihto-, tuotanto- ja
ilmastointijarjestelmissa, joissa
prosessinesteena on vesi, ilma sekd muut
nesteet tai kaasut. Jaahdytysjarjestelmille
tarkoitettuja lammaonvaihtimia kaytetaan
esim. lampdpumppujen tai jaaveden
generaattoreissa. Suljetuissa jarjestelmissa
on kaytettava puhdistettua vetta ja
avoimissa jarjestelmissa -
vedenpuhdistuslaitteita.

Asennus

2.1. Vaatimukset

Tavallisia jaahdytysnesteita koskevat
tuotetiedot, esim. HFC, HCFC vastaavat
jaahdytystarkoituksia. Vaarallisia nesteita
tulee kayttaa vastaavien
turvallisuusmaarayksien mukaisesti.

Lammonvaihdin on
asennettava kaytettava
henkilostolle turvallisella
tavalla!




LAammonvaihdin on asennettava siten, etta
sen huolto ja valvonta on helppo ja ettei
mahdollinen lammitysjarjestelman tarina tai
jannitykset kohdistu lammoénvaihtimen
liitantaputkiin, katso kuva 6.
Lammonvaihtimien suositeltu
asennusmenetelma on esitetty kuvassa 4.
Ruuveja kiristettdaessa ei saa ylittaa
liitantaputken sallittua kiristysmomenttia,
katso kuva 5. Jos lammonvaihtimen
levymaara (N) ylittaa 30, se on asennettava
tuen kanssa. Jos levymaara (N) ylittaa 60,
[dmmonvaihdin on asennettava kahdella
tuella, katso kuva 9.

2.2.Asennus

Ennen lammonvaihtimen kytkentaa
varmista, etta lammonvaihtimesta on
poistettu kaikki epapuhtaudet.

Lammitysjarjestelma tulee varustaa
[ammonvaihdinta suojaavilla turvalaitteilla
(mm. paisuntasailio, turvaventtiili)
tyyppikilven mukaisia maksimiarvoja
ylittavan tai minimiarvoja alittavan paineen
tailampdtilanvaralta.

Parasta lampotehokkuutta ajatellen
[ammonvaihdin on asennettava siten, etta
kummankin puolen lammitysvesi virtaa
painvastaisessa suunnassa (vastavirtaus).

Turvaventtiilit

on asennettava
painesailioita koskevien
maarayksien mukaisesti!




2.3.Jaahdytysvaihtimien asennus

Jos lammodnvaihdin on asennettava
jaahdytysjarjestelmaan (hoyrystimet,
lauhduttimet) tai siihen liittyy lammitysveden
faasimuutos, lammaonvaihdin on asennettava
pystysuorana, katso kuva 4. 1. Kun kyseessa
on tavallinen asennus ilman lammitysveden
faasimuutosta asenna kuvan 4 mukaisesti.

Valta lammitysnesteen
jaatymista
lammonvaihtimeen!

Lammonvaihtimen asennusaikana on
kaytettava termostaattia jaatymisen
estamiseksi seka virtauksen valvontalaitetta
[ammitysnesteen jatkuvan virtauksen
varmistamiseksi ennen kompressorin
kaynnistysta ja sen jalkeen.

Valvo pumpun teknista kuntoa sen
vaurioitumisen ehkaisemiseksi.

2.4. Liittdminen

Asennusaikana on noudatettava
paloturvallisuusmaarayksia, esim.
huomioitava tulenarkojen aineiden
turvavalit.

Liitdntdja juotettaessa/hitsattaessa
lammonvaihdin on suojattava
ylikuumentumiselta lampoda
vastaanottavalla aineella, esim. vedella
kyllastetylla puuvillanarulla.

Jaahdytysjarjestelmaa on juotettava
hopealla (min. 35%). Juottolampdtila ei saa
ylittda 650°C, katso kuva 5.
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Mikali lammodnvaihdin on varustettu
hitsattavalla liitannalla, se on hitsattava
kiinni TIG tai MIG-menetelmalla
[ampovaikutuksen pienentamiseksi.

2.5.Nostaminen

/

Lammonvaihdinta saa nostaa
ainoastaan nostosilmukoiden
avulla! Lammonvaihtimen
nostaminen liitantaputkien

tai asennustappien avulla

on kielletty, katso kuva 7.
Asennuksen jalkeen nostosilmukat
on purettava! /

Kaytto

3.1. Kayttéonotto
Varmistaaksesi lammadnvaihtimen oikean
kayttodnoton noudata seuraavia saantdja:

1. Jos jarjestelma on varustettu
useammalla pumpulla, selvita niiden
oikea kaynnistysjarjestys.

2. Kayttoonoton aikana on ensin
kaynnistettava kylman nesteen kierto.
Lampdtilan kasvu ei saa ylittda 10°C/min,
ja paineen nousu ei saa ylittaa 3 bar/min,
paineiskun valttamiseksi.
Lammitysnesteen lampotilaeron ei tulisi
ylittaa 150°C:a.
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3.Varmista, etta pumpun ja
virtausohjaimen valinen venttiilion kiinni.

4. Jos lahtoliitantaputkeen on asennettu
venttiili, varmista, ettd se on kokonaan
auki.

5. Avaa ilmanpoistin ja kaynnista pumppu
hitaasti.

6. Avaa venttiili hitaasti.

7. Kun ilma on poistettu kokonaan,
ilmanpoistin on suljettava.

8.Suorita vaiheet 3-7 toiselle
[ammitysnestepiirille.

3.2. Vedenlaatuvaatimukset

Lammonvaihtimessa ei saa
kayttaa AlSI 316L/304L
(1.4404/1.4307) -tyyppisen
teraksen tai juotoksen
korroosiota aiheuttavaa
lammitysnestetta.

veden pH-arvo(25°C:ssa) j7a_1r?n£i_eglir|;tjlagttaa)
sahkoéjohtavuus 10-500 pS/cm
vapaa ammoniakki NH= <2,0 mg/I
hiilidioksidi CO, <20 mg/I
rauta Fe** <15 mg/l
mangaani Mn?* <0,1 mg/l
kloori cr Fig.10
nitraatit NO3 <80 mgl/I
sulfaatit SOZ <80 mg/I
veden kovuus 6-15 °dH
vapaa kloori Clp <0,4 mg/l
rikkivetya H.S <0,04 mg/l
bikarbonaatteja HCO3 <250 mg/I
sulfiitteja SOF <1,0 mg/I
sulfidit S <1 mg/l
nitriitteja NO5 <0, mg/l
aggressiivinen hiilihappo | H,COz <20 mg/l




Kaytts I

3.3.Kunnossapito
Varmistaaksesi lammaonvaihtimen oikean

toiminnan noudata seuraavia saantoja:

1. Al3 ylita sallittua paineen ja lampétilan
maksimiarvoa.

2. Valta lammitysnesteen akillista
[ampodtilan ja paineen vaihtelua.
Lammitysnesteen lampotilaeron ei tulisi
ylittdad 150°C:a.

3. Valta lammodnvaihtimen ylimaaraista
saastumista.

4. Puhdista lammodnvaihdinta ajoittain
seuraavien suositusten mukaisesti:

- keskilammitysjarjestelman osana
toimivia lammodnvaihtimia on
puhdistettava vahintaan kerran 18
kuukaudessa;

- kayttovesijarjestelman toimivia
[@mmonvaihtimia on puhdistettava
vahintaan kerran12 kuukaudessa;

- puhdistusaikavali on pienennettava
vaikeissa kayttoolosuhteissa.

3.4.Jaatymissuoja

Huomioi lammitysnesteen jaatymisriski
matalassa lampotilassa. Lammonvaihtimen
vaurioitumisen valttamiseksi
[@mmitysnesteeseen on lisattava
pakkasnestetta.

Jos lammonvaihdin on seisokissa, vaikka
ymparistolampotila alittaa lammitysnesteen
jaatymispistetta, se on tyhjennettava ja

kuivattava.
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3.5. Tukkeutumissuoja

Estdaaksesi lammodnvaihtimen
saastuminen jarjestelmaan on asennettava
mekaaninen suodatin. Ellet ole varmaa
[ammitysnesteessa olevien hiukkasten
suurimmasta sallitusta koosta, ota yhteytta
valmistajaan.

3.6. Ylikuumentumis- ja/tai
painevauriosuoja

Ehkaistaksesi lammonvaihtimen
vaurioituminen valta lammitysnesteen
akillista lampdotilan ja paineen vaihtelua. Sen
vuoksi on varmistettava, etta
l[ammonvaihdin toimi ilman
paineen/lampotilan vaihtelua seuraavasti:

1. Asenna lampotila-anturi
mahdollisimman lahelle
[ammonvaihtimen lahtoliitantaputkea.

2. Valitse venttiilit ja saatolaitteet
[Ammdénvaihtimen lampdtilan/paineen
stabilointia varten.

3. Valta paineiskua - esim. valttamalla pika-
aukaisu-tai-sulkuventtiilien kayttoa.

4. Automatisoituja jarjestelmia on
ohjelmoitava siten, etta paine-ero ja -
vaihtelu on mahdollisimman pieni.

Lammonvaihtimen kanssa
ei saa kayttaa lam
mitysnestetts, joka voi
syttya lammonvaihtimen
kayttolampotilassa!
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3.7.Sammutus
Jos jarjestelma on varustettu useammalla

pumpulla, tarkista niiden oikea

sammutusjarjestysjasitten:

1. Vahenna hitaasti lammitysnesteen
virtausnopeutta paineiskun
valttamiseksi.

2. Sammuta pumppu venttiilin sulkemisen
jalkeen.

3.Suorita vaiheet 1-2 toiselle
[ammitysnestepiirille.

Kunnossapito

4.1. Ohjeet

1. Ruostumaton terds on altis korroosiolle
kloori-ionien reaktion tuloksena. Sen
vuoksi on valtettava kloridisuolia NaCl ja
CaCl; -sisaltavia yhdisteita. Suurin kloridi-
ionipitoisuus on esitetty kuvassa 10. Jos
[ampotila on korkeampi, kloori-
ionipitoisuuden eitulisiylittda 50 ppm.

2. Al kayta kloorivetyhappoa.

3. Kloori alentaa ruostumattoman teraksen
korroosionkestavyytta.

4. Lammodnvaihdinta on huuhdeltava
huolellisesti.

4.2. Puhdistus

Lammonvaihdinta on puhdistettava sen
lapi pumpattavalla puhdistusnestevirralla,
jonka paineen tulee olla vahintaan 1,5
kayttopainetta.
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Puhdistusneste on valittava
[ammonvaihtimeen kerrostuvien
saostumien mukaisesti. Kun
[ammitysnesteena kaytetaan vetta, siihen
tavallisesti muodostuu CaCOs kalkki- tai
Fe,Oz rauta(lll)oksidisaostumia. Jos yksi
saostumatyyppi poistetaan ja toinen
jatetaan kasittelematta, lammonvaihdin voi
altistua korroosiolle.

Lammonvaihtimien
puhdistusohje on
saatavilla valmistajalta.

Vianetsinta

5.1.Paineenlasku

1. Tarkista, ovatko vaihtimen ylapuolelle
asennetut venttiilit auki:

- mittaa lammitysnesteen painetta
vaihtimen sisaan- ja ulostulossa

- mahdollisuuksien mukaan mittaa/arvioi
virtausnopeutta.

2. Jos paineen lasku ylittaa tamanhetkiselle
virtaukselle maarattya laskua, katso
kohta 3. Jos paineen lasku alittaa
erittelynmukaista paineen laskua, se voi
aiheutuavaaran pumpun kaytosta.

3. Paineen lasku voi aiheutua
[@mmonvaihtopinnalle kerrostuneelta
saostumalta. Tama on havaittavissa
todelliselta lampotilalta poikkeavan
[ampotilalukeman perusteella.



Vianetsinta / Tarvikkeet m

5.2.Lammonvaihtohairio

Jos laitteessa ilmaantuu
lAmmonvaihtohairioitd, lampdtila/virtaus on
mitattava kummankin lammitysnestepiirin
tulo- ja lahtoliitannasta. Seuraavaksi
mittausarvot on tarkistettava
lampodenergian vaihdon osalta erittelyn
mukaisella tavalla. Mikali
lammdnvaihtotehokkuus on laskenut
annettujen arvojen alle, lammaodnvaihtopinta
on puhdistettava.

Tarvikkeet

Tarvikkeita ei toimiteta
lammonvaihtimen mukana.
Ne ovat tilattavissa
erikseen.

6.1. Kiinnikkeet

Kiinnikkeiden avulla lammodnvaihdin
voidaan kiinnittaa lattiaan tai
l[@mmitysjarjestelman rakenne-
elementteihin. Kiinnikkeet eivat kuulu
[@mmadnvaihtimen vakiovarustukseen. Ne
ovat tilattavissa erikseen.

Kiinikkeiden asennusmenetelma on
esitetty kvuassa 8:

[Ammonvaihdin
etutuki
nostosilmukka
takatuki
M10-mutteri
M10-aluslevy



Tarvikkeet / Pakkaus

Vaihtoehtoisten kiinnikkeiden
asennusmenetelma on esitetty kuvassa 9:
lammonvaihdin
tuki

6.2.Lammoneriste

Lammonvaihtimen lammoneriste
koostuu kahdesta ja toisiinsa soljilla
kiinnitettavasta osasta. Lammaoneristeen
avulla minimoidaan lampdhavikki ja
pienennetaan lammonvaihtimen tilan
lammityskustannuksia.

Jaahdytysjarjestelmaan tarkoitetun
[@mmonvaihtimen lammodneriste on
valmistettu tarrakumimatolta, joka
mukaantuu taydellisesti lammonvaihtimen
pintaan.

Pakkaus, sailytys ja kuljetus

Lammonvaihdinta on sailytettava
katetussa paikassa, joka on suojattu
saanvaikutuksilta seka korroosiotekijoilta.
Kuljetus- ja varastointiaikana
[Ammdnvaihdinta on suojattava
vaurioitumiseltaja saastumiselta.

Tassa kayttoohjeessa
kasittelematta olevissa

asioissa on otettava

yhteytta laitteen

valmistajan tekniselle osastolle.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
on ladattavissa
www.hexonic.com
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